
  47                                                                                           1394 تابستان، 1، شماره 13سال  مهندسي كامپيوتر، -ب سي برق و مهندسي كامپيوتر ايران،نشريه مهند

 

  ستوگراميه قيمرجع در تطب ريتصو كيانتخاب اتومات
  پور حسن ديو حم يانينجمه صمد

  
   

در اين مقاله روشي براي انتخاب اتوماتيك تصوير مرجع در تطبيق  :چكيده
هاي  ترين روش تطبيق هيستوگرام يكي از ساده. هيستوگرام ارائه شده است

تصوير مرجع، كنتراست مكاني بهبود تصوير است كه با توجه به هيستوگرام 
هاي معمول تطبيق هيستوگرام، كاربر براي  در روش. دهد تصوير اوليه را بهبود مي

ترين تصوير مرجعي كه بهتر از ساير تصاوير هدف، كنتراست  يافتن مناسب
هاي گوناگون  نيازمند انجام چندين آزمايش با عكس ،تصوير را بهبود ببخشد

قاله، روشي براي انتخاب اتوماتيك تصوير مرجع روي تصوير اوليه است اما اين م
 هيروش كار بدين صورت است كه براي تجز. دهد در تطبيق هيستوگرام ارائه مي

انتقال  HSVبه فضاي  RGBاز رنگ، ابتدا تصاوير از فضاي رنگي  ييلفه روشناؤم
سپس تصوير مرجع مناسب براي بهبود تصوير اوليه، توسط يك معيار . يابند مي

تصاوير موجود  ييلفه روشناؤت با سنجش ميزان شباهت بين هيستوگرام مشباه
به  .شود تصوير اوليه انتخاب مي ييلفه روشناؤدر پايگاه داده و هيستوگرام م

عبارت ديگر، تصويري كه هيستوگرام آن شباهت بيشتري به هيستوگرام تصوير 
انجام اين كار . كند تر عمل مي اوليه دارد در بهبود كنتراست تصوير اوليه، موفق

را از دغدغه انتخاب يك تصوير  رعلاوه بر به دست آوردن نتيجه مطلوب، كارب
شده  همچنين روش ارائه. كند نياز مي مرجع مناسب براي بهبود تصوير اوليه نيز بي

  .باشد و خاكستري نيز مي RGBقابل استفاده روي تصاوير هر دو حوزه 
  

يق هيستوگرام، برابرسازي هيستوگرام، بهبود كنتراست، تطب :كليد واژه
  .شباهت  معيار

  قدمهم - 1
ها در پردازش تصاوير ديجيتال  ترين نيازمندي بهبود تصوير يكي از مهم

است كه براي ايجاد تصوير مفيد و با كيفيت مناسب در كاربردهاي 
سيستم  پزشكي، گوناگون عكاسي ديجيتال، هاي مختلف در زمينه
اي و بسياري  هاي هوايي و ماهواره عكس ،(GIS)1 اطلاعات جغرافيا

هاي  براي بهبود تصوير، تكنيك. هاي ديگر نقش به سزايي دارد حوزه
بهبود . شوند كه بهبود كنتراست يكي از آنهاست مختلفي استفاده مي

يند بهبود اطلاعات بصري در تصوير است كه فهم و دريافت اكنتراست، فر
  .]1[دهد  اين اطلاعات را افزايش مي

هاي مختلف بهبود كنتراست با استفاده از توابع تبديل  تاكنون روش
هاي پيشنهادي براي  از جمله روش. اند خطي توسعه داده شده خطي و غير

هاي تكاملي  توان به استفاده از الگوريتم بهبود كنتراست يك تصوير مي
شده، يك روش نوين براي بهبود  در يكي از كارهاي انجام. اشاره كرد

سيستم هاي  ، توسط منطق فازي و تكنيكاديوير رنگي با تنوع رنگ زتصا
در اين روش، دو حد آستانه بالا و پايين . ارائه شده است مورچگان كلوني
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1. Geographic Information System 

در  4و پرنور 3، با نور متوسط2نور هاي كم براي تخمين نواحي داراي پيكسل
 سپس. شود تبديل مي HSVبه  RGBيك تصوير تعريف و فضاي رنگي 

  متناسب با هر يك  5بع هدف شامل تابع شانونيك تا
نظر  از نواحي به عنوان فاكتور اطلاعات و شاخص درخواست تجديد

مورچگان بهينه شده، پارامترهاي اجتماع بصري كه با استفاده از سيستم 
استفاده از يك . ]1[كند  نياز براي بهبود تصوير خاص را تعيين مي مورد

  جزئيات  الگوريتم ژنتيك براي افزايش يملگرهاساده و ع ساختار رنگي
تصاوير با روشنايي پايين، روش ديگري در استفاده از  و كنتراست

اين شيوه، هر سطح خاكستري تصوير ورودي . هاي تكاملي است الگوريتم
كند تا تصوير نتيجه، كنتراست بالاتري داشته  را به ديگري نگاشت مي

ه اين روش عملكرد بهتري در ك دهد سازي نشان مي نتايج شبيه. باشد
تر  بهبود جزئيات و كنتراست دارد و نمايش تصاوير به حالت طبيعي نزديك

 .]2[است  اديز ر،يبه خصوص زماني كه تنوع رنگ تصاو ،هستند
كاربردهاي مختلف براي بهبود كنتراست  به توجه با زيادي هاي پژوهش

سان براي بهبود يك تكنيك اتكاپذير، سريع و آ. نيز صورت گرفته است
 كهكنتراست انواع مختلف تصاوير سي تي اسكن پزشكي، پيشنهاد شده 

كنتراست  رگردد و تصوير بر اساس متغي مستقيماً به تمام تصوير اعمال مي
يك . ]3[يابد  شده با فرمول پيشنهادي، نرمال شده و بهبود مي محاسبه

صاوير ساكن الگوريتم بهبود كنتراست اتوماتيك رنگي، كيفيت بصري ت
اين روش از . دهد براي هر دو گروه بيماران سالم و با ديد كم را بهبود مي

را جدا  6زتابشهاي روشنايي و با لفهؤفهم رنگي انسان الهام گرفته و م
لفه روشنايي براي رسيدن به ثبات رنگي در ؤسپس الگوريتم بر م. كند مي

، ]5[شده در  ارائه در پژوهش. ]4[شود  نتيجه بهبود كنتراست اعمال مي
تراز را  غير 7هاي شود كه ابتدا روشنايي پارچه پيشنهاد مي يك سيستم يك

سپس تصاوير . كند مي زترا استفاده از بهبود كنتراست محلي، هم با
شوند تا به كمك  بهبوديافته به يك سيستم تشخيص چهره داده مي

 .بندي شوند ماشين بردار پشتيبان كلاس
تلف بهبود كنتراست، برابرسازي و تطبيق هيستوگرام از ميان توابع مخ

كه برابرسازي هيستوگرام از جمله  ]6[ها هستند  ترين روش از متداول
از آنجايي كه هيستوگرام تصوير . ]7[باشد  خطي آن مي هاي غير روش

تاكنون  باشد مييك روش كاربردي براي نمايش اطلاعات يك تصوير 
يستوگرام براي بهبود كنتراست معرفي مبتني بر ه ونيهاي گوناگ روش

ها، يك الگوريتم بهبود كنتراست محدود  در يكي از اين روش. شده است
در اين روش، . ]8[به توان بر اساس برابرسازي هيستوگرام ارائه شده است 

ابتدا براي كاهش عنصرهاي مصنوعي حاصل از برابرسازي هيستوگرام، 
سپس الگوريتم پيشنهادي ه، شنهاد شدبر لگاريتم پي نييك هيستوگرام مبت

  مصرفي   -توان  مدل  يك  توسعه  با  توان  در  جويي صرفه  و  كنتراست  بهبود
 

2. Underexposed 
3. Mixed - Exposed 
4. Overexposed 
5. Shannon Entropy Function 
6. Reflectance 
7. Illumination 



  1394 تابستان، 1، شماره 13سال  مپيوتر،مهندسي كا -ب نشريه مهندسي برق و مهندسي كامپيوتر ايران،                                                                                           48

 

  

  

  
  .اي از تصاوير موجود در پايگاه داده نمونه : 1شكل 

  
كردن يك تابع هدف شامل جمله  هاي انتشاري و مينيمم براي نمايش

سازي محدب،  اساس تئوري بهينه برابرسازي هيستوگرام و جمله توان بر
نظارتي با استفاده  هاي كنتراست تصوير براي سيستم بودبه .شود مي حاصل

اين . ارائه شده است ]9[در  1از تبديلات هيستوگرام محلي چندتايي
هاي محلي تصوير است كه از هيستوگرام  تكنيك بر اساس هيستوگرام

تخصيص دوباره محدوده  اند و با دو پردازش اصليِ شده كيسراسري، تفك
ها، كنتراست را  و برابرسازي اين هيستوگرام يهاي محل هيستوگرام

 .دهد مي بهبود
انجام  هاي مرتبط ديگري نيز بر مبناي تطبيق هيستوگرام پژوهش

از تطبيق هيستوگرام  است ارائه شده ]10[در پژوهشي كه در . اند شده
براي محاسبه تصوير براي تشخيص انسداد جريان خون ريوي بحراني 

ventilation/perfusion difference روش  نيا يسنج و بررسي امكان
الگوريتم تكراري تطبيق هيستوگرام . شود استفاده مي 2شبيههاي  با داده

ارائه شده  ]11[براي بهبود تصوير رنگي بر اساس گشتاورهاي آماري در 
يي بر روي ها در اين كار، هيستوگرام هدف بر اساس پردازش. است

در هر تكرار، محاسبات . گردد هيستوگرام تصوير اوليه ايجاد مي
كردن پارامترها بر اساس  هيستوگرام تصوير و مشخص ريگشتاورهاي آما

ارائه  ]12[در پژوهشي كه در . دهند اين گشتاورها، الگوريتم را شكل مي
بهبود تصوير با تطبيق هيستوگرام با چندين نمونه هدف،  ،شده است
در واقع در اين روش پس از ادغام چند تصوير با يكديگر، . شود بررسي مي

 .شود عنوان تصوير بهبوددهنده انتخاب مي بهتصوير نهايي 
شده، تكنيك تطبيق دقيق اتوماتيك  هاي انجام در جديدترين پژوهش

هيستوگرام مطلوب . اساس ارزيابي كمي پيشنهاد شده است هيستوگرام بر
آيد كه  غيير هيستوگرام تصوير ورودي به دست مييند تادر يك فر

 
1. Multi - Local 
2. Phantom Data 

ها در هيستوگرام را افزايش داده، سپس معياري  گسستگي سراسري نمونه
دهنده افزايش در انتروپي اطلاعات و كاهش  كند كه نشان مي ممرا ماكسي

اين تكنيك براي افزايش كنتراست . ابهام تصوير به طور متوسط است
 .]13[باشد  مناسب مي، ستريمحلي و سراسري تصاوير خاك

خواهيم تصوير مرجع را در تطبيق هيستوگرام به  در اين مقاله مي
كردن انتخاب تصوير هدف و  با اتوماتيك. صورت اتوماتيك بيابيم

از . ايم هيستوگرام آن، سختي انتخاب تصوير هدف را از كاربر برطرف كرده
در اين روش  ،دارندمشابه  يها ستوگراميمشابه، ه يها كه صحنه ييآنجا

ترين  ، شبيهHSVبه فضاي  RGBتبديل تصاوير از فضاي رنگي  ازپس 
توسط يك معيار شباهت با  و هيستوگرام به هيستوگرام تصوير داده شده

تصوير اوليه با هيستوگرام  ييروشنا لفهؤم هيستوگرام ميان شباهت سنجش
مشخص  اه دادهدر تصاوير با كنتراست مناسب موجود در پايگ مؤلفههمان 

تصوير منتخب داراي هيستوگرامِ مشابه هيستوگرام تصوير . شود مي
تواند تصوير اوليه را بهبود دهد زيرا هرچه هيستوگرام دو  ابتدايي، مي

  اختلاف ميزان رنگ يا سطوح خاكستري  ،تر باشند تصوير به هم شبيه
  بنابراين . گيرد تر بوده و عمل بهبود، بهتر صورت مي آنها به هم نزديك

با استفاده از روش تطبيق اتوماتيك هيستوگرام و داشتن هيستوگرام 
. بخشيم تصوير مناسب به دست آمده، كنتراست تصوير اوليه را بهبود مي

و هم در فضاي  RGBتوانند هم در فضاي رنگي  مي تصاوير اوليه
 .خاكستري باشند

سوم، روش بخش . گردد در ادامه در بخش دوم، ابزار كار توصيف مي
نتايج حاصل از اعمال روش . دهد پيشنهادي و مراحل انجام آن را شرح مي

هاي چهارم و پنجم مقاله  گيري، بخش پيشنهادي روي چند تصوير و نتيجه
 .خواهند بود

 كار ابزار - 2
  داده گاهيمرجع پا ريتصاو 1- 2
هدف، نيازمند آن هستيم كه  كردن انتخاب تصوير اتوماتيك براي
با كنتراست مناسب داشته باشيم تا سيستم بتواند  تصوير چندين
نمونه تصوير براي  85تعداد . ترين تصوير را از ميان آنها برگزيند مناسب

ايم كه برخي تصاوير، مناظر طبيعي جنگل،  اين پايگاه داده انتخاب كرده
رودخانه در فصول گوناگون و چهره افراد با كنتراست مناسب و  وآبشار 

تعدادي از  1شكل . هستند ]14[شده از ناسا  اوير تهيهبرخي ديگر تص
 .دهد تصاوير پايگاه داده را نشان مي

 ستوگراميه قيتطب 2- 2

 همان. پايه عمل تطبيق هيستوگرام، استفاده از تعديل هيستوگرام است
هاي مبنايي  طور كه گفتيم تعديل يا برابرسازي هيستوگرام يكي از تكنيك

ت كه شماي بصري تصوير را با اختصاص تعداد بهبود كنتراست تصوير اس
 بيقتط. دهد ها به همه مقادير شدت روشنايي، بهبود مي مساوي پيكسل

هيستوگرام، تعميم تعديل هيستوگرام است و به عنوان يك تكنيك 
 كردن تصوير مطابق با يك تابع توزيع احتمال استاندارد براي نرمال

3(PDF) ت ميانگين، انرژي و انتروپي هايي مانند شد مطلوب يا ويژگي
 :آيد تطبيق هيستوگرام با الگوريتم زير به دست مي. شود استفاده مي

)جايي  هبه دست آوردن تابع جاب )1 )T r  با محاسبه برابرسازي
  )1(هيستوگرام تصوير ورودي از 

 
3. Probability Distribution Function 
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  )الف(

  
  )ب(

  
  )ج(

يستوگرامي با شباهت كمتر به ه) ب( ،هيستوگرام تصوير ورودي) الف(  :2شكل 
هيستوگرامي با شباهت ) ج( و گرداند برميرا  24/0كه جنسن مقدار ) الف(هيستوگرام 

  .گرداند برمي را 019/0كه جنسن مقدار ) الف(بيشتر به هيستوگرام 
  

( ) ( )d
r

rs T r p w w= = ∫
0

 )1(  

) جايي هيافتن تابع جاب  )2 )G z برابرسازي هيستوگرام تابع  با محاسبه
  )2(چگالي مطلوب در 

( ) ( )d
z

zG z p t t s= =∫
0

 )2(  

  )3(با  G−1جايي معكوس  هيافتن تابع جاب  )3
( ) [ ( )]z G s z G T r− −= → =1 1  )3(  

به دست آوردن تصوير خروجي با اعمال سطوح خاكستري   )4
هاي  نسبت به تمام پيكسلشده از تابع معكوس مرحله قبل  پردازش

 .]5[تصوير ورودي 
سازد كه توزيع سطوح  تطبيق هيستوگرام ما را قادر مي بنابراين

خاكستري يك تصوير را به توزيع سطوح خاكستري تصوير هدف نزديك 
 .]11[كنيم 
هيستوگرام تصوير انتخابي براي بهبود تصوير اوليه به هيستوگرام  اگر

تر  تطبيق هيستوگرام در بهبود تصوير، موفق ،تر باشد تصوير اوليه شبيه

عمل خواهد كرد چرا كه پس از تطبيق، تصوير حاصله، اختلاف سطوح 
به عبارت ديگر همان . خاكستري زيادي با تصوير اوليه نخواهد داشت

اند در تصوير خروجي نيز  خاكستري كه در تصوير اوليه وجود داشته وحسط
هاي همان سطوح با توجه  كه فراوانيحضور خواهند داشت با اين تفاوت 

در . اند به هيستوگرام مشابه، براي بهبود كنتراست، افزايش يا كاهش يافته
 تشكيلها دامنه نمودار هيستوگرام را  يك نمودار هيستوگرام، فراواني

هاي متفاوتي  توان گفت دو هيستوگرام مشابه، دامنه دهند كه مي مي
معيار شباهتي داريم كه قادر باشد دو  بنابراين نياز به. خواهند داشت

 .هاي متفاوت را تشخيص دهد هيستوگرام مشابه با دامنه

 شباهت اريمع 3- 2

توان آنها را  به منظور سنجش ميزان شباهت بين دو سري زماني، مي
وجود دارند  هاي متفاوتي معيار شباهت. به يك معيار شباهت اعمال نمود

براي اطلاعات . تر هستند ي، مناسبكدام براي كاربردهاي خاص كه هر
 ازدر اين مقاله . مراجعه شود ]15[بيشتر در مورد معيارهاي شباهت به 

تصوير   براي سنجش ميزان شباهت بين هيستوگرام 1معيار شباهت جنسن
اين معيار، ابزار مناسبي است . اوليه و تصوير هدف، استفاده شده است

ي نظير اين تحقيق كه داراي طول هاي زمان براي ارزيابي شباهت در سري
 .هاي متفاوتي هستند يكسان اما دامنه

) 4(به روش معيار جنسن با  qو  p اندازه فرمول مقايسه دو بردار هم
و  p باشد كه اگر مي 1و  0خروجي اين فرمول، عددي بين . شود بيان مي

q خواهد شد 0حاصل مقايسه عدد  ،يكسان يا كاملاً مشابه باشند 

{ log log ( ) log }

where ,

k
i i

i i i i i i
i

i i
i ik k

i i
i i

p q
p p q q p q

p q
p q

p q

=

= =

′ ′+′ ′ ′ ′ ′ ′+ − +

′ ′= =

∑

∑ ∑

2 2 2
1

1 1

1
2 2

 )4(  

دهد كه معيار جنسن،  ها را نشان مي ، سه نمونه از هيستوگرام2 شكل
طور كه  همان. محاسبه كرده است) ج(و ) ب(را با ) الف(مقدار شباهت 

هايي كه به  شده در هيستوگرام شود مقدار شباهت محاسبه اهده ميمش
 .تري است عدد كوچك ،ترند يكديگر شبيه

 يشنهاديپ روش - 3
خواهيم كنتراست تصاوير را با استفاده از تطبيق هيستوگرام بهبود  مي

دهيم اما به جاي انتخاب دستي تصوير و هيستوگرام نمونه براي تطبيق، 
بنابراين از پايگاه داده . انتخاب را انجام دهدخواهيم سيستم اين  مي

براي  لازمروند زير، عمليات . كنيم استفاده مي 1-2شده در بخش  معرفي
 :دهد بهبود تطبيق اتوماتيك هيستوگرام يك تصوير را نشان مي

 .كنتراست شياعمال تصوير به سيستم جهت افزا  )1
 .HSVبه  RGBتبديل تصاوير از فضاي رنگي   )2
اگر (تصوير ورودي  V مؤلفهدست آوردن هيستوگرام مربوط به  به  )3

 .)آوريم هيستوگرام آن را به دست مي ،تصوير خاكستري باشد
يك از تصاوير پايگاه داده  هر V مؤلفهبه دست آوردن هيستوگرام   )4

، هيستوگرام خاكستري بودن تصوير ورودي در صورت خاكستري(
 .)كنيم تصاوير پايگاه داده را محاسبه مي

تصوير اوليه با هيستوگرام  V مؤلفههيستوگرام  يافتن ميزان شباهت  )5
  .يك از تصاوير پايگاه داده بر حسب معيار جنسن هر V مؤلفه

 
1. Jensen 
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  )الف(

   
  )ب(

   
  )ج(

   
  )د(

  
  )ه(

   
  )و(

شباهت  زانيمتناظر آنها با م يها ستوگراميدو منظره مشابه و ه )ب(و  )الف( : 3شكل 
 يها ستوگرامياند و ه تر شده كه روشن )ب(و  )الف(مشابه  يها منظره )د(و  )ج(، 019/0

 تر هريكه ت )ب(و  )الف(مشابه  يها منظره )و(و  )ه( و 019/0شباهت  زانيمتناظر با م
  .018/0شباهت  زانيمتناظر با م يها ستوگرامياند و ه شده

  
تر به  انتخاب تصويري از پايگاه داده كه هيستوگرامي شبيه  )6

تصويري كه معيار جنسن در مقايسه (هيستوگرام تصوير اوليه دارد 

تري  هيستوگرام آن با هيستوگرام تصوير اوليه، مقدار كوچك
 .)دهد مي را

تم تطبيق هيستوگرام روي تصوير اوليه داده شده و اجراي الگوري  )7
 .تصوير انتخابي

 .RGBبه فضاي  HSVتبديل تصوير بهبوديافته خروجي از فضاي   )8
هيستوگرام آن با  ،اگر تصوير اوليه به صورت خاكستري باشد

  هيستوگرام خاكستري يكي از تصاوير پايگاه داده، بهبود خواهد يافت 
 مؤلفه هيبراي تجز) RGBدر فضاي ( بودن تصوير اما در صورت رنگي

فضاي رنگي . كنيم تبديل مي HSVاز رنگ، تصوير را به فضاي  ييروشنا
HSV  1 مؤلفهسهH، 2S  3وV دارد كه H ،طول موج رنگ S 

از . دهند شدت روشنايي تصوير را نشان مي V درصد خلوص رنگ و
ها از نظر شدت روشنايي با يكديگر  آنجايي كه ميزان شباهت هيستوگرام

 V مؤلفهبنابراين كافي است كه تنها هيستوگرام  ،شوند سنجيده مي
. شدت روشنايي آنهاست با يكديگر مقايسه گردد دهنده نشانتصاوير كه 

يك از تصاوير پايگاه  تصوير ورودي و هر V مؤلفهبنابراين با مقايسه 
  شود  داده با معيار جنسن، تصويري به عنوان تصوير هدف انتخاب مي

نهايت پس از  در. يه داردكه شباهت بيشتري به هيستوگرام تصوير اول
مرجع با اعمال توابع تطبيق هيستوگرام، كنتراست  ويرشدن تص مشخص

 .يابد تصوير اوليه بهبود مي

 جينتا - 4
 دهند يمشابه را نشان م يها با بافت ي، مناظر4و  3 يها شكل ريتصاو

صفر، حاصل  كينزد يعدد رايدارند ز زيمشابه ن يها ستوگراميه كه
 ايتر  روشن( يحال اگر خراب. جنسن است اريبا مع ها ستوگراميه سهيمقا
در . مشابه هستند ها ستوگراميباز هم ه مياعمال كن ريتصاو نيبه ا) تر رهيت
 صيتشخ ابهرا مش ريتصاو تواند يشباهت م اريمع زيمورد ن نيدر ا جهينت

 .آنها را بهبود دهد يو به درست) صفر كينزد يبا برگرداندن مقدار(داده 
زمايش روش پيشنهادي، چندين تصوير به صورت سطوح آ براي

يك  5شكل . ايم در نظر گرفته RGBخاكستري و يا در فضاي رنگي 
 .دهد هاي مربوط نشان مي تصوير و بهبوديافته آن را به همراه هيستوگرام

اساس بر  5شود كنتراست تصوير شكل  طور كه مشاهده مي همان
يافته است زيرا معيار جنسن، بهبود  6تصوير پايگاه داده در شكل 

تر به هيستوگرام معادل آن در  اين تصوير را شبيه V مؤلفههيستوگرام 
تري به ازاي اين مقايسه نسبت به  تصوير اوليه دانسته و مقدار كوچك

همچنين در تصوير بهبوديافته، جزئيات . برگردانده است يرساير تصاو
 .شوند تر ديده مي گن قطار و اطراف آن، واضحتصوير مانند وا

هاي ديگر بهبود  براي مقايسه نتايج حاصل از اين روش با روش
ر هاي ديگ ايم كه در روش كنتراست، تصاويري را براي بهبود انتخاب كرده

تصاوير نتيجه بهبوديافته با استفاده از  7شكل . اند نيز بهبود داده شده
 .دهد را نشان مي ]1[شده در  روش پيشنهادي و روش معرفي

شود روش پيشنهادي همانند روش  ديده مي 7طور كه در شكل  همان
در بهبود كنتراست، موفق عمل كرده و جزئيات تصاوير با وضوح  ]1[

نيز بهبود كنتراست را براي چند نمونه  8شكل . بالايي قابل مشاهده است
وير بهبوديافته، دهد كه تصا تصوير ديگر با روش پيشنهادي نشان مي

نتايج حاصل از روش  9شكل . گذارند يم شيرا به نما يشتريب اتيجزئ
 

1. Hue 
2. Saturation 
3. Value 
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  )ب(                                                                                                            )   الف(

          
  )د(                                                                                                                 )ج(

          
  )و(                                                                                                           )      ه(

متناظر با  يها ستوگرامياند و ه تر شده كه روشن )ب(و  )الف(مشابه  يها منظره )د(و  )ج(، 01/0شباهت  زانيمتناظر آنها با م يها ستوگراميو هدو منظره مشابه  )ب(و  )الف( : 4شكل 
  .026/0 شباهت زانيمتناظر با م يها ستوگرامياند و ه شده تر رهيكه ت )ب(و  )الف(مشابه  يها منظره )و(و  )ه( و 028/0شباهت  زانيم
  

  

          
  )ب)                                                                                                               (الف(

  .آن Vلفه ؤوگرام متصوير نتيجه پس از اعمال روش پيشنهادي و هيست) ب( و آن Vلفه ؤو هيستوگرام م يتصوير اصل) الف(  :5شكل 
  

   
  .آن Vلفه ؤو هيستوگرام م 5شده براي بهبود تصوير ورودي شكل  تصوير انتخاب  :6شكل 
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  )د(                                            )      ج(                                           )      ب(                                            )    الف(                           

  .پيشنهادي است روشو رديف سوم تصوير حاصل از ] 1[رديف اول تصوير اصلي، رديف دوم تصوير حاصل از روش ) د(تا ) الف(  :7شكل 
  

        
  

        
  .استيافته با روش پيشنهادي رديف اول تصاوير اصلي و رديف دوم تصاوير بهبود  :8شكل 

  
براي بهبود تصاوير سي تي اسكن و روش پيشنهادي را  ]3[در   شده معرفي

روش پيشنهادي در بهبود  ،گردد طور كه مشاهده مي همان. دهد نشان مي
، تصوير ريه نشان ب -9 در شكل. تصاوير سي تي اسكن نيز موفق است

  گويا از  ]3[شده كه در تصاوير ابتدايي و بهبوديافته توسط روش  ادهد
اما تصوير . گيرد هوا پر است و تشخيص بيماري به سختي صورت مي

را نشان داده  1بهبوديافته توسط روش پيشنهادي، نماي واضح و روشن ريه
  .شود تر انجام مي و بنابراين تشخيص بيماري، بهتر و دقيق

اكستري را نيز بهبود روش پيشنهادي قادر است كنتراست تصاوير خ
روي تعدادي از تصاوير خاكستري  نتايج حاصل از بهبود را 10شكل . دهد

شود تصاوير با كنتراست بالاتري  طور كه مشاهده مي همان. دهد نشان مي
 

1. Ground Glass Appearance in Lungs 
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  )ج(                     )                                        ب(               )                                             الف(                                          

  .و رديف سوم تصوير حاصل از روش پيشنهادي است] 3[رديف اول تصوير اصلي، رديف دوم تصوير حاصل از روش ) ج(تا ) الف(  :9شكل 
  

      
  

      
  .رديف اول تصاوير اصلي و رديف دوم تصاوير بهبوديافته با روش پيشنهادي است  :10شكل 

  
  هاي گل ميمون  اند و جزئيات طبقات ساختمان، گلبرگ نمايش داده شده

هاي ويلايي و خود منازل در تصاوير بهبوديافته  و منظره پشت خانه
  .تر هستند مشخص

موفقيت روش پيشنهادي را براي بهبود كنتراست تصاوير بهبوديافته، 
بودن روش، توانستيم كنتراست تصاوير را  علاوه بر اتوماتيك. كنند ييد ميأت

به خوبي افزايش داده و وضوح تصاوير با كنتراست نامناسب را بالاتر 
 يو خاكستري، يك RGBدو فضاي رنگ  بودن روش در هر موفق. ببريم

 .هادي استديگر از مزاياي روش پيشن

 يريگ جهينت - 5
هاي  هاي بهبود تصوير است كه روش بهبود كنتراست يكي از تكنيك

 نيشده دلالت بر ا پژوهش انجام. اند متعددي براي انجام آن معرفي شده
روشي اتوماتيك براي بهبود كنتراست پيشنهاد كرد  توان يامر دارد كه م

وگرام از جمله تطبيق هيست. كه بر مبناي تطبيق هيستوگرام عمل كند
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استاندارد بهبود كنتراست است كه كنتراست تصوير اوليه با  هاي شرو
يافتن تصوير هدف، كار بسيار . يابد توجه به يك تصوير هدف بهبود مي

،  كاربر مجبور است براي بهبود كنتراست تصوير اوليه رايدشواري است ز
 يرو بهترين تصو تعداد زيادي از تصاوير با كنتراست مناسب را آزمايش كند

انتخاب  ،كند تر ايجاد مي ي با كنتراست مناسب ا هدف را كه تصوير اوليه
 85تن يك پايگاه داده شامل نظر گرف در روش پيشنهادي با در. نمايد

تصوير با كنتراست مناسب، تصوير هدف با استفاده از يك معيار شباهت از 
اين عمل، . شود مي ميان تصاوير پايگاه داده به صورت خودكار انتخاب

كردن چندين تصوير براي يافتن بهترين تصوير هدف،  كاربر را از آزمايش
در سرعت و دقت عمل او خواهد  ياديز ريثأت جهيكند و در نت نياز مي بي

شده  همچنين با مقايسه نتايج روش پيشنهادي با دو روش معرفي. داشت
روش . داديمموفقيت اين روش در بهبود كنتراست را نشان  ديگر،

و خاكستري نيز  RGBپيشنهادي قابل اعمال روي هر دو تصاوير رنگي 
پژوهشگران . با كنتراست نامناسب را بهبود دهد ريتصاو تواند يباشد و م مي
شده در علوم مختلف مانند  گرفته ريبهبود تصاو يبرا توانند يم وهيش نياز ا
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 شيگرا وتريكامپ يتحصيلات خود را در مقطع كارشناسي مهندس يانينجمه صمد

 يمشهد و در مقطع كارشناسي ارشد مهندس ياز دانشگاه فردوس 1391افزار در سال  نرم
از دانشگاه شاهرود به پايان رسانده است  1393در سال  يهوش مصنوع شيگرا وتريكامپ

هاي تحقيقاتي مورد علاقه  مينهز. باشد يو هم اكنون مدرس دانشگاه كوثر بجنورد م
الگو،  يبازشناس ،يمصنوع يعصب يها شبكه ر،يپردازش تصو: ايشان عبارتند از

  .يتكامل يها تميخبره و الگور يها ستميس
  
 شانيا. باشد يدانشگاه شاهرود م وتريكامپ ياستاد تمام دانشكده مهندس پور حسن ديحم

خود را از دانشگاه علم و صنعت و در  وتريمدرك كارشناسي مهندسي كامپ 1372در سال 
 ياز دانشگاه صنعت نيهوش ماش شيمدرك كارشناسي ارشد خود را در گرا 1375سال 

 يخود از دانشگاه صنعت يموفق به اخذ مدرك دكتر 1383در سال . دريافت نمود ريركبيام
رده به ب نام 1386الي  1384از سال . شد گناليپردازش س شيدر گرا اياسترال نزلنديكوئ

بابل  يدانشگاه صنعت وتريبرق و كامپ يدر دانشكده مهندس يعلم ئتيعنوان عضو ه
. افتي انتقالدانشگاه شاهرود  وتريكامپ يداشت؛ سپس به دانشكده مهندس تيفعال

و  ،يكاو داده ر،يپردازش تصو گنال،يپردازش س شانيهاي علمي مورد علاقه ا زمينه
  .باشد پردازش متن مي
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