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مقاله پژوهشي

علاقه كاربران با استفاده از  مورد يها برنامه ينيب شيو پ يساز نهيبه
  فاخته تميو الگور يمشاركت نگيلتريف كرديرو

  ياراحمدي اميپ وفرد، جواد محمدزاده  ييرضا مولا

  
گر  هيتوص يها ستميبه منظور بهبود س يبه ارائه روش قيتحق نيدر ا :دهيكچ

فاخته  يفراابتكار تميو الگور يمشاركت نگيلتريتفاده از فبا اس ليبرنامه موبا
استفاده  SW-DBSCAN تميها از الگور داده يبند خوشه يشود كه برا يپرداخته م
ه ب يبند را در بخش خوشه %99 ييكارا زانيتوانست م تميالگور نيشده كه ا

دست  هرا ب يمشابه توانست عملكرد بهتر يها تميالگور ريدست آورد كه از سا
 نيفاخته استفاده شده كه ا تميها از الگور داده يساز نهيبه يبرا نيهمچن. آورد
كرم  يها تميدست آورد و نسبت به الگوره را ب %98توانست عملكرد  تميالگور
. دست آورده را ب يذرات عملكرد بهتر يساز نهيو به يرتاب، گرگ خاكست شب
 نياستفاده شده كه در ا يعصباي ه شبكه تميالگور زا زينبيني  شيقسمت پ يبرا

ه مشابه ب يها تميالگور رينسبت به سا يتوانست عملكرد قابل قبول زيبخش ن
 نگيلتريبر ف يگر مبتن هيتوص ستميبا استفاده از س تيدست آورد كه در نها

كه  ياز مشكلات يكي. رديگ يكاربر قرار م ارياطلاعات در اخت نيا يمشاركت
. است كساني يداشتن معنا آن مواجه هستند، مشكلگر با  هيتوص يها متسيس

چند نام نشان  ايبا دو  تميآ كيكه  دهد يرخ م يوقت كساني يمشكل داشتن معنا
 گر هيتوص ستميس ،يموارد نيدر چن. دارند يمشابه يكه معنا ييها نام ؛داده شود

 يهمگ ايهستند  يدهنده اقلام متفاوت ها نشان نام نيدهد كه ا صيتشخ تواند ينم
. كردن آن شد به برطرف يروش سع نياشاره دارند كه در ا كساني تميآ كيبه 

 %94تا  يشنهاديروش پ نيگرفته، استفاده از ا صورت قاتيطبق تحق نيهمچن
را به  يمناسب ياهشنهاديداده و پ صيتشخ يدرست كاربر را به يازهايتواند ن يم

  .دهد شنهاديكاربر پ
  
 تميالگور ،يمشاركت نگيلتريف ل،يبرنامه موبا گر، هيتوص ستميس :دواژهيكل

  .يكاو فاخته، داده

  قدمهم - 1
موجود در سطح وب، وجود هاي  شنيكيبا توجه به رشد روزافزون اپل

 ميحجم عظ انيكاربران را از م ازين كه بتواند اطلاعات مورد يستميس
 استخراج و به كاربر ،باشند مي شيدر حال افزا زيروز ن كه روزبهها  داده
 نيتر و مهم نياز بهتر يكي. رسد مي به نظر يكند، لازم و ضرور هيتوص
 كي. باشد گر مي هيتوصهاي  ستميكار استفاده از س نيانجام ا يبراها  راه
 ق،ياطلاعات مربوط به سلا يآور كه در جمع يتيقابل باگر  هيتوص ستميس

 

 1404 ماه نيفرورد 6 خيتار و درافت يدر 1403 ماه آبان 26 خيقاله در تارن ميا
  .شدي ربازنگ

 قات،يندسي كامپيوتر، واحد علوم و تحق، گروه مه)مسئول سندهينو(فرد  ييرضا مولا
  .(email: molaefard@gmail.com) ايران، تهران، ،يدانشگاه آزاد اسلام

واحد كرج،  ،يدانشكده هوش مصنوع وتر،يكامپ يجواد محمدزاده، گروه مهندس
  .(email: mohamadzadeh@kiau.ac.ir) ايران، كرج،  ،يدانشگاه آزاد اسلام

 ف،يك ف،يك تاراس شوچنكو يدانشگاه مل وتر،يكامپ يمهندسگروه  ،ياراحمدي اميپ
  .(email: yarahmadi.pay@gmail.com) ،نياوكرا

را  يامكانآنها دارد،  ريو تفس يبند دسته و كاربران يها تيو اولو قيعلا
 مورد تكمتر به اطلاعا يكه كاربران با صرف زمان و انرژ آورد يفراهم م

 شنهاددهندهيپ ايگر  هيتوص يها ستميس]. 1[كنند  دايپ ينظر خود دسترس
 ينيب شيكه به دنبال پ باشد مي اطلاعات شياز سامانه پالااي  رمجموعهيز
...)  اطلاعات، كالا و داده،( تميآ كياست كه كاربر به  يتياولو اي ازيامت

شده و  ولمتدا اريبسگر  هيتوص يها ستميس رياخ يها در سال. خواهد داد
 ياز كاربردها يبرخ. اند گرفته استفاده قرار مورد يمختلف يها در حوزه
صفحات وب، اخبار،  ،يقيموس :اند ر ادامه آمدهد ها ستميس نيمعروف ا

هاي  شبكه ت، جستجو وو مقالاها  كتاب ل،يموباهاي  يبرنامه و باز
كاربران را  تواند ياست كه م ييازجمله ابزارهاگر  هيتوص ستميس. ياجتماع
 يها تمياطلاعات، خدمات و آ افتنيبه سمت  يكيالكترون يها طيدر مح
كشف  تيبا قابلگر  هيتوص يها ستميس]. 2[كند  تينظرشان هدا مورد
 رود يكه احتمال م را ييها تميآنها، آ تياولو ينيب شيكاربران و پ قيعلا
آنها را كرده و  شيپالاها  داده يحجم بالا نياز ب ،دنتوجه كاربر باش مورد

از . در وقت شود ييتواند باعث صرفه جويدهد كه م شنهاديبه كاربر پ
گذشته كاربر،  يرفتارها ليو تحل رهيذخ ييتوانا ها ستميس نيا گريطرف د

آنها  اربران نبوده و احتمالاً بهرا كه مورد توجه ك يخدمات و اطلاعات
به كاربران ارائه  يوجهت جالب جياستنتاج كرده و نتا زيمند هستند را ن علاقه

غلبه بر  ياصل ياز ابزارها يكيگر  هيتوص يها ستميواقع س در. كند يم
كاربر،  يرفتارها لياطلاعات بوده و با داشتن قدرت تحل يمشكل افزونگ

در . اطلاعات است شيو پالا يابيباز ميمفاه يبرا يمكمل هوشمند
 شود يتوسعه داده م ركارب هينما كيهر كاربر،  يبراگر  هيتوصهاي  ستميس

شده دياقلام بازد ،يو ياطلاعات شخص لياز قب يكه شامل اطلاعات
و  شده يدارياقلام خر و يگرفته توسط و صورت يها يبند رتبه ،يتوسط و

 يروزرسان اطلاعات به نيبا ا هينما نياست و ا يدانلودشده توسط و
 يها تيو خاص ها يژگيو يدارا تميطور مشابه، هر آ به. شود يم

طور  به ستميتعامل كاربر با س قيموارد از طر نيست كه ااخود  منحصربه
امكان وجود ندارد كه  نيا. شود يم يروزرسان به حيصورت صر به اي يضمن

 يبرخ بيترت نيكند و بد يبند كاربر تمام اقلام موجود در كاتالوگ را رتبه
 گر هيتوص ستميك سي نيبنابرا شوند؛ ينم يبند رتبه وجه چيه از اقلام به

 زين ياقلام نيكردن استفاده كند تا چنلتريف يبرا يمناسب يها از روش ديبا
 جهيشوند و در نت يبند رتبه حيصورت صر به اي يطور ضمن به تيدر نها
هاي  ستميس ياز مشكلات اساس يكي]. 4[ و] 3[ رنديقرار بگ شنهاديمورد پ
رخ  يوقت كلمش نيا. است كساني يمشكل داشتن معنا ،گر هيتوص

 يكه معنا ييها نام ؛چند نام نشان داده شود ايبا دو  تميآ كيكه  دهد يم
دهد  صيتشخ تواند ينم گر هيتوص ستميس ،يموارد نيدر چن. دارند يمشابه

 كساني تميآ كيبه  يهمگ ايهستند  ياوتاقلام متف دهنده ها نشان نام نيا
در هنگام استفاده از شرح  راتييغت گونه نيامكان وجود انواع ا. اشاره دارند
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از واژگان  اديز از حد معمول است و استفاده شيب ارياقلام بس فيو توص
 كنندهلتريف گر هيتوص يها ستميمعنا باعث كاهش عملكرد س مترادف و هم

گرفته  دهيطور كامل ناد اقلام به اتينجا كه محتواز آ. شود يم يمشاركت
اقلام را در نظر  نيب يوجود ارتباط مخف گر هيتوص ستميس شوند، يم
كه توسط كاربران  يتا زمان دياست كه اقلام جد ليدل نيبه هم. رديگ ينم

رفع مشكل داشتن  يبرا]. 5[ شوند يداده نم شنهادياند، پ نشده يبند رتبه
 يساز نهيو به يتوسط شبكه عصببيني  شيروش پاز  كسان،ي يمعنا

 ميتا بتوان ميفاخته استفاده كرد يكارفراابت تمياطلاعات توسط الگور
 يبرا يتوانست عملكرد قابل قبول ستميو س ميجود را حل كنومشكل م

. به كاربران بپردازدها  برنامه حيصحبيني  شيغلبه بر مشكل موجود و پ
و ها  برنامه هيمربوط به توص ياهشنهاديپ يساز نهيپژوهش به نيهدف ا

درصد دقت و  نيو همچن اربرك تيبا توجه به شخص ليموباهاي  يباز
  .باشد مي به كاربرها  هيتوص يبالا يفراخوان زانيم

هاي  روش ريسا يبه بررس 2 بخش :صورت است نيمقاله به ا ساختار
در  .زدپردا يماند،  صورت گرفته نهيزم نيكه در ا نيشيپ يمشابه و كارها

كه  يچند مرحله اصل يدر ط يشنهاديو روش پ ستميمدل س 3بخش 
در  .است آمده باشد، مي ها داده يبند خوشه و ها پردازش داده شيشامل پ
 پرداخته يعصبها  شبكه تميبا استفاده از الگورها  دادهبيني  شيبه پ 4بخش 

 6و در بخش  به كاربر هيتوص يبراگر  هيتوص ستمي، س5در بخش . شود مي
 تاًينها .است آورده شده آمده دست هب جيو نتا يشنهاديروش پ يساز هيشب

  .ابدي مي خاتمه 7در بخش  يريگ جهيمقاله با نت

  پژوهش نهيشيپ - 2
به منظور  يبه ارائه روش 2021در سال اي  و همكاران در مقاله ابوصالح

ن در مقاله محققا نيا. كاربران پرداختند يبرا ليموباهاي  برنامه هيتوص
تلفن همراه و هاي  كردند كه با توجه به عرصه توسعه برنامه يخود سع

را  يكاربردهاي  هيهوشمند، توصهاي  تلفن يفناورهاي  يدگيچيپ شيافزا
 كياز  يشنهاديدر روش پ. ارائه دهند ليعامل موبا ستميس يبر رو

. ده كردندافزارها به كاربران استفا نرم هيتوص يبرا عيو سر يقيتلف ستميس
 ييماژول استنتاج دانش دامنه شامل وب معنا كياز  يشنهاديدر روش پ

  با استفاده  يشناس يو استفاده از سبك هست يمختلف حاصل از فناور
كاربر  يساز روش از مدل نيدر ا. كاربر استفاده شده است ليپروفا زا

ران به كاراب هيو توص جينتا شيبهبود و افزا يوجو برا و پرس يچندبعد
در  هياز بهبود توص يحاك قيتحق نيحاصل از ا جينتا. است دهياستفاده گرد

  ].6[باشد  مي روش نيا
 ستميس كيبه ارائه  2025در سال اي  و همكاران در مقاله انگي
 ستميس كيمطالعه  نيا. پرداختند ليموباهاي  اپ شنهاديپ يبراگر  هيتوص
مدت، بلندمدت  افظه كوتاهح يكه معمار كند يرا ارائه م شرفتهيپ هيتوص

(LSTM) يدوطرفه برا يبازگشت يشبكه عصب كيتوجه را با  شده تيتقو 
توجه،  سميمكان. كند مي بيكاربر ترك حاتياستخراج ترج يساز نهيبه

 يبحران يزمان يها نقاط داده يبند تيرا با اولو LSTM يچارچوب سنت
 تيت و هم قابلبلندمد يحيهم دقت پردازش ترج جهيدر نت ؛كند يم يغن

  ].7[ بخشد يمدل را بهبود م ريتفس
 يها هيتوص تيبه تقو 2025در سال اي  و همكاران در مقاله وي
شده با استفاده از  يسپار جمع يآموزش يها با داده ليموبا شنيكياپل
كه  يتاليجيانداز د در چشم. پرداختند قيعم يريادگيو  ينيماش يريادگي
تجربه  شيافزا يبرا يشخصهاي  هيوصسرعت در حال تحول است، ت به

 يرفتار يالگوها ينيماش يريادگي يها مدل. است دهش يكاربر ضرور
تجارت  اي يآموزش ،يسرگرم يتا محتوا كنند يم ليو تحل هيكاربر را تجز

 يآور تلفن همراه جمع يها دستگاه. كنند شنهاديمرتبط را پ كيالكترون
 يها كه فرصت كنند يتر م آسان يسپار جمع قيرا از طر يآموزش يها داده
مقاله  نيا. كند مي باز شنيكياپل هيتوص يها تميالگور بودبه يرا برا يديجد

و  ريپذ اسيمق ييدانشجو يها هيتوص يرا برا يارزشمند يها روش
در  CFرا نسبت به  DL يايو مزا كند يارائه م يآموزش يها ستميس
. كند مي زمان برجستهپراكنده و حساس به  يها مجموعه داده تيريمد

استفاده از  يها را بر اساس الگوها است كه برنامه نآمطالعه  نيهدف ا
ها  داده. كند هيتوص يبند دانشگاه بر اساس دسته انيبرنامه به دانشجو

 لتريفهاي  آموزش مدل يدانشگاه برا يدانشجو 806 نيا يابيارز يبرا
. استفاده قرار گرفتمورد  (DL)معاصر  قيعم يريادگيو  (CF) يمشاركت

 نهيگز نيبهتر (GRU) يا دروازه يبازگشت يهاواحد دنده ينشان م جينتا
آنها  تيظرف رايز ؛هستند يدر زمان واقع شده يسفارش يشنهادهايپ يبرا
  ].8[رفتار كاربر است  رييبا تغ ميو تنظ يتعاملات متوال يساز هيشب يبرا

 ستميس كيتوسعه  به 2024در مقاله خود در سال  مانيو سل ميند
هاي  شنيكياپل نهيتجربه در زم شرفتهيكاربران پ يبرا يشخص كننده هيتوص
 استفاده هيبر توص يچهارچوب مبتن كيمقاله از  نيا. پرداختند ليموبا
ه بهر ينيماش يريادگي يها چارچوب از مدل نيصورت كه ا نيبد ؛كند مي
 يها دستگاه يبر رو ثرمؤكاربر را به طور  يها داده توانند يكه م دبر يم

را  ينيب شيو دقت پ يمحاسبات ييحال كارا نيپردازش و در ع ،تلفن همراه
 ديكاربر، تول يبند ميشامل تقس ستميس يديكلهاي  جنبه. متعادل كنند

 حاتيترجاست كه با  وستهيبازخورد پ يها بلادرنگ و حلقه يها هيتوص
 ميملاحظات حفظ حر به نيعلاوه بر ا. كاربر در حال تكامل سازگار است

 تيريمد منيكاربر به طور اهاي  داده نكهياز ا نانياطم يبرا يخصوص
 مورد استفاده قرارها  حفاظت از داده يشوند و مطابق با استانداردها مي
 يها برنامه ليتبد يارا بر يريمس كرديرو نيا. دشو ميتوجه  رند،يگ مي

شده ارائه  يساز يو شخص تر يتعامل يها تلفن همراه به پلتفرم يكاربرد
تلفن  يها ستميتجربه كاربر در اكوس يبرا يديو استاندارد جد دهد يم

  ].9[ كند يم جاديهمراه ا
به منظور  يبه ارائه روش 2020در سال اي  و همكاران در مقاله گونگ

بر اساس چهارچوب ابر به لبه كه به  هانآ. تلفن همراه پرداختندهاي  هيتوص
 يشده با محاسبه در سرور ابر هيتوص جيكه نتا يي، جاشكل آبشار هستند

با . كردند فادهخود است يشنهاديروش پ يبرا دهيا نيشود از ا مي لبه منتقل
و لبه ممكن  يسرور ابر نيب ريباند شبكه و تأخ يپهنا ،يوجود اثربخش

محاسبه  پسو درك كاربر شود؛  ستميدر بازخورد س رياست باعث تأخ
تر كمك كند و  كاربر باارزش حاتيتواند به ترج مي هيشدر حا يزمان واقع

تلاش  نيروش اول نيا. ارائه دهد يتر بخش تيرضاهاي  هيتوص نيبنابرا
لبه است كه  يبر رو ديكننده جد هيتوص ستميس يساز ادهيو پ يطراح يبرا

 دست يدر زمان واقع ستميو بازخورد س يبه درك كاربر در زمان واقع
متناسب  ييرفتار كاربر ناهمگن و بازآرا يتوال يساز مدل ،همچنين. ابدي مي

متنوع  قيتا علاكند ارائه  هاييشنهاديكاربر، پ يبا توجه به شبكه رفتار
  ].10[كند  مياساس تنظ نيرا بر اها  هيتوص جيكاربر را جلب كرده و نتا

 براي يبه ارائه روش 2019در سال اي  و همكاران در مقاله سينديميپ
  . پرداختند يكاو دادههاي  با استفاده از روش ليدر موباها  امهبرن هيتوص

مانند تجارت  يمتعدد يكاربردهاي  برنامه ،محققان در مقاله خود نيا
 يشخصهاي  هيتوص ياجتماع هاي شبكه و ييدئويو هاي پلتفرم ك،يالكترون

باعث بهبود تجربه كاربر و درآمد  كهدهند  مي را به كاربران خود ارائه
 شنهاديبر پ شتريبگر  هيتوصهاي  ستميتوسعه س. شندگان شده استفرو

. دهند مي ارائه يتر قيدقهاي  هيمتمركز شده كه توص ديجدهاي  تميالگور
و  نترنتيا عيسرتلفن همراه و رشد هاي  حال، استفاده از دستگاه نيبا ا
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تلفن گر  هيتوصهاي  ستميضرورت استفاده از س ،شبكههاي  رساختيز
كننده  هيتوصهاي  ستميس نيب يوندهايپ. ا به همراه داشته استهمراه ر

تلفن همراه هاي  طيدر محها  هيوب و تلفن همراه با نحوه بهبود توص
وب و  نيب يوندهايپ ييكار بر شناسا نيا. داده شده است حيتوض
 يمحكمهاي  كننده تلفن همراه متمركز است و جهت هيتوصهاي  ستميس

 هيتوص كپارچهيحوزه  كيدهد كه هدف آنها منجر به  مي ارائه ندهيرا در آ
  ].11[شود  مي تلفن همراه

 هيتوصهاي  روش يبه بررس 2018در سال اي  و همكاران در مقاله ني
 سيماتر ديشد يبا توجه به پراكندگ. به كاربران پرداختند ليبرنامه موبا

 جاديا يديشدهاي  ظهور، چالش تازههاي  از برنامه ياريبرنامه كاربر و بس
در  يمشاركت نگيلتريبر ف يمبتنهاي  روش كه شود مي كند و باعث مي
 نيعلاوه بر ا. ابديكاهش  يقابل توجه زانيآنها به مهاي  هيتوص لكردعم

كاربران را  يبه منابع شخص يحق دسترسها  برنامه ،يبرخلاف موارد سنت
ود؛ ش يخصوص مينشت حر اي تيدارند كه ممكن است منجر به خطر امن

 ،آنها يشخص قيتنها از علا توسط كاربران نهها  انتخاب برنامه نيبنابرا
 ن،يعلاوه بر ا. ثر استأمت زيآنها ن يخصوص ميحر حاتياز ترج بلكه
با توجه به . كاربر با دسته برنامه متفاوت است يخصوص ميحر حاتيترج

فن پراكنده تل يكننده افزودنديمدل تول كيروش  نيفوق، در اهاي  چالش
 ميحر حاتيكاربر و ترج قيشد تا با در نظر گرفتن علا شنهاديهمراه پ
روش  نيدر ا. كند هيرا توصها  مقاله، برنامه نيكاربر در ا يخصوص

 نيتر بزرگ App store -360از  يبزرگ و واقع اسيمقهاي  مجموعه داده
 يا گسترده ياهشيشده و آزما يآور جمع نيدر چ Androidپلتفرم برنامه 

د كه روش نده مي نشان يتجرب جينتا. آن انجام داده شده است ير روب
 شرفتهيموجود پهاي  روش رياز سا يبه طور مداوم و قابل توجه يشنهاديپ
 يخصوص ميحر حاتياز ترج يبردار بهره تيكه بر اهم رديگ مي يشيپ

برنامه  هيچندمنظوره برنامه در توص يمحتواهاي  كاربر آگاه از طبقه و داده
  ].12[شده دلالت دارد  يخصش

 ايبا دو  تميآ كيكه  دهد يرخ م يوقت كساني يداشتن معنا مشكل
 نيدر چن]. 13[دارند  يمشابه يكه معنا ييها چند نام نشان داده شود، نام

 دهنده ها نشان نام نيدهد ا صيتشخ تواند ينم گر هيتوص ستميس ،يموارد
به عنوان . اشاره دارند كساني تميآ كيبه  يهمگ ايهستند  ياقلام متفاوت

بر حافظه با دو عنوان  يمبتن يكردن مشاركتلتريف كرديرو كيمثال، 
»comedy movie«  و»comedy film«  به صورت متفاوت برخورد

امكان . هستند يكمد لميف يكه هر دو به معنا يخواهد نمود، در صورت
اقلام  فيتوص در هنگام استفاده از شرح و راتييگونه تغ نيوجود انواع ا

معنا  از واژگان مترادف و هم اديز از حد معمول است و استفاده شيب اريبس
. شود يم يمشاركت كنندهلتريف گر هيتوص يها ستميباعث كاهش عملكرد س

 ستميس شوند، يگرفته م دهياقلام به طور كامل ناد اتياز آنجا كه محتو
 ليدل نيهمبه . رديگ يماقلام را در نظر ن نيب يوجود ارتباط مخف گر هيتوص

اند،  نشده يبند كه توسط كاربران رتبه يتا زمان دياست كه اقلام جد
 يها روش كسان،ي يرفع مشكل داشتن معنا يبرا. شوند يداده نم شنهاديپ

و ] 15[ نيمقدار تك هيتجز يها ، روش]14[ يشناس ياز جمله هست يمختلف
  .رنديمورد استفاده قرار بگ يمخف يمعنا يگذار شاخص
...) شغل و  ت،يمثل سن، جنس(از كاربر  يكه اطلاعات خوب يمسائل در

به دست  اي ميدچار كمبود اطلاعات هستها  تميوجود دارد اما در مورد آ
 لتريفگر  هيتوصهاي  ستميس ،دشوار استها  تميآهاي  يژگيآوردن و
و  ياساس شباهت رفتار روش بر نيا در. ندهستمناسب  اريبس يمشاركت

 يبا كاربر فعل يمشابه يرفتار يكه در گذشته الگو يانكاربر يكردعمل
فرض  نيبر ا يمشاركت لتريروش ف. شود مي ارائه شنهادهاياند، پ داشته

 تميآ كيمشابه درباره  ينظرها يسر كيكه  ياستوار است كه كاربران
خود  يمشاركت لتريف. مشابه دارند يهم نظرها گريدهاي  تميدارند، درباره آ

  ].16[ تميبر آ يمبتن و بر كاربر يمبتن: شود مي ميقسدو دسته ت به

  يشنهاديپ روش - 3
هاي  ستميبه منظور بهبود س يديبه ارائه روش جد يشنهاديروش پ در
مورد علاقه كاربران به كاربران هاي  شنيكياپل هيتوص نهيدر زمگر  هيتوص

 كيدا كه ما ابت اشدب مي صورت نيبد يشنهاديروش پ. شود مي پرداخته
سپس . ميكن مي يآور مربوط به كاربران را جمع يداده از جستجوها گاهيپا
در استخراج موارد مورد علاقه  يسع ،يكاو دادههاي  تمياستفاده از الگور اب

 يسع يشنهاديپ كرديرو. ميبه كاربر دارها  داده نيا شنهاديكاربر و سپس پ
   حاتير نظر گرفتن ترجبا د رندهيادگيرا به فرد  يريادگيدارد تا منابع 

 ؛دهد شنهاديكاربران پ ريو سا يو يقبل يجستجوها خچهيو تار يو
كاربران استخراج  ريكاربر و سا شدهجستجو يها ليكه از فا يا خچهيتار

كردن لتريف يها و روش يريادگي يها سبك كرد،يرو نيا. ده استگردي
 نيما همچن. هدرا ارتقا د اهشنهاديپ تيفيتا ك كند يم بيرا ترك يمشاركت
 هيولا ياهشنهاديپ نيا ينيبازب يبرا يمشاركت لتركردنيف كردياز رو

 حاتيدر مورد ترج ييها ينيب شيپ جاديروش، ا نيا دهيا. ميا استفاده كرده
است كه مشابه با فرد  يگريافراد د حاتيبر اساس ترج رندهيادگيفرد 

 رنده،يادگيافراد  ليادر واقع با در نظر گرفتن پروف. فعال هستند رندهيادگي
آنها با فرد  حاتيجكه تر شوند يم ييشناسا رندهيادگياز افراد  يگروه

 يها با گروه رندهيادگيفرد  ليسپس پروفا. مطابقت دارند يفعل رندهيادگي
 نياز ا شيها پ گروه نيكه ا شوند يم سهيمقا رندهيادگيمتفاوت افراد 

 1شكل  .شود يم ييناساش يگيهمسا نيتر اند و مناسب شده يبند دسته
  .دهديرا نشان م يشنهادياز روش پ يينما

  ها داده 1- 3
داده از  گاهيپا كيشامل  قيتحق نيمورد استفاده در اهاي  داده مجموعه

موجود هاي  شنيكياز اپل يموارد مورد جستجو قرار گرفته كاربران از تعداد
جستجو و دانلود  هزار 8داده شامل تعداد  گاهيپا نيا. باشد مي در سطح وب

در حدود اي  داده گاهيمجموعه پا نياست كه از ا ليموباهاي  شنيكياپل
 يتصادف هداد گاهيپا نياستخراج شده كه از ا يمورد به صورت تصادف 850
. ه استديداستفاده گر يشنهاديروش پ يساز ادهيو پ يابيقسمت ارز يبرا
 شيداده در ادامه نما گاهيپا نيمربوط به ا زيو آنال يابيحاصل از ارز جينتا

  .داده شده است
  ها داده پردازش شيپ 2- 3
پردازش  شيپ اتيعمل ديابتدا با ،يشنهاديروش پ از مرحله نياول در
مورد  يكاو داده اتيرا قبل از عملها  اگر داده. ميرا انجام دهها  داده

دست ه ب يعملكرد قابل قبول و قابل اعتمادتر ميپردازش قرار ده شيپ
هاي  تميخام را به الگورهاي  داده ميتوان نمي از آنجا كه. آورد ميخواه

خود  هيلازم است كه آنها را از شكل و حالت اول م،يكن قيتزر يكاو دهدا
 ميكن ليتبد يكاو دادههاي  تميالگور يمناسب برا يخارج كرده و به فرم

 ميكن مي از آن استفادهها  پردازش داده شيپ يكه برا يتميالگور]. 17[
تم به يالگور نيا. باشد مي يژگيانتخاب و اي Feature selection تميالگور

و تا حد امكان به حذف  ييشناسا نديفرا ،يژگيو رمجموعهيانتخاب ز
ابعاد  تميالگور نيبا استفاده از ا. پردازد مي ينامرتبط و اضافهاي  داده
   ترعيلكرد سرتا عم خواهد بودقادر هاي  تميو الگور داده شدهكاهش ها  داده
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   .يشنهادياز روش پ يينما : 1شكل 

  
  :است يژگيو 3 ايدار تميالگور نيا يبه طور كل. داشته باشند يثرترؤو م

گذارند و  مي ريثأت يكه بر خروجهايي  يژگيو: مرتبطهاي  يژگيو  -
  .رنديتوانند نقش آنها را بر عهده بگ نمي هيبق

 يخروج يبر رو يريثأت چيكه ه اند هايي يژگيو: نامرتبطهاي  يژگيو  -
  .شود مي ديهر مثال تول يبرا يآن به صورت تصادف ريندارند و مقاد

 يرا باز يگريبتواند نقش د يژگيو كيهرگاه : اضافههاي  يژگيو  -
 يافزونگ ،)يافزونگ يساز مدل يراه برا نيتر ساده ديشا(كند 
  .دارد  دوجو

: دو جزء هستند يدارا يبه طور كل Feature selectionهاي  تميالگور
 جاديرا اها  يژگياز و يشنهاديپهاي  رمجموعهيانتخاب كه ز تميالگور كي

 تميالگور كيكند و  دايپ نهيمجموعه بهريز كي ارد كهد يكند و سع مي
 يشنهاديپ يژگيمجموعه وريز كيبودن  »ريز«كند مي نييكه تع يابيارز

 نيبا ا. گرداند يخاب برمانت تميرا به الگور يخوب زانيخوب است و م چقدر
ممكن است به طور  يژگيانتخاب و نديتوقف مناسب، فرا اريحال، بدون مع

 توقف يارهايمع. اجرا شودها  مجموعهريز يدر فضا شهيهم يبرا ايكامل 
مجموعه ريز يژگيهر و) حذف اي(افزودن  ايكه آنيتوانند عبارتند از ا مي
مطلوب با توجه به  مجموعهريز كي ايآ نكهيكند و ا نمي جاديا يبهتر
  .ديآ مي دسته ب يابياز تابع ارز يبرخ

  SW-DBSCAN تميها با الگور داده يبند خوشه 3- 3
 كه ديبا ميها  داده نيشباهت ب نكرداديپ منظور به يمرحله بعد در
از  توان يمگر  هيتوص يها ستميدر س. ميكن يبند خود را خوشههاي  داده

مشابه با هم استفاده كرد تا  يها ردن دادهك يبند دسته يبرا يبند خوشه
د كه گردانجام  ييها خوشه يرو بر فقط اهشنهاديجستجو و ساخت پ

از  جهينت در. تر خواهد بود جالب ربركا يو برا شود يم ينيب شيپ
 بانيپشت يها تميالگور يريپذ اسيمق شيافزا يبرا يبند خوشه يها كيتكن
خصوص در  مسئله به نيا. است دهگردي استفادهگر  هيتوص يها ستميس

مسئله جستجو  يلازم است تمام فضا يتميآ شنهاديپ يكه برا يطيشرا

 يبند روش خوشه. نشان داده است يمثبت راتيتأث تميالگور ييشود در كارا
 يبند خوشه تميالگور افتهياستفاده از نسخه بهبود ،قيمورد استفاده در تحق

DBSCAN يعني SW-DBSCAN باشد مي .SW-DBSCAN كي 
و  يزمان يدگيچيكاهش پ يبر شبكه است كه برا يمبتن يبند روش خوشه

 تر قيدقهاي  دست آوردن خوشهه جهت ب DBSCAN ييكارا شيافزا
 تم،يالگور نيا قيخود را از طرهاي  خوشه قيتحق نيباشد كه ما در ا مي

 ميمختلف تقسهاي  در ابتدا ما شبكه را به سلول. ميكن مي يبند خوشه
را با توجه به تعداد نقاط هر سلول  DBSCAN تميسپس الگور و ميكن مي

 رييسپس مختصات شبكه را تغ. ميكن مي اجراها  سلول ريسا يبر رو
 بر كه در آن همان روش قبل را ميدار ديشبكه جد كياكنون . ميده مي
ادغام  يمرحله بعد. مياكنون ما دو شبكه دار. كرد ميآن اعمال خواه يرو

 يبرا. حاصل در شبكه اول با توجه به شبكه دوم است هاي خوشه
كند  مي كه به ما كمك ميكن مي جاديا سيماتر كيكار، ما  نيا دادن انجام

هاي  سرانجام، ما خوشه. ادغام شوند ديباها  كدام دسته ميكن صتا مشخ
 جهيدر نت. ميكن مي شده ادغامديتول سيشبكه را بر اساس ماتر نياول

ها  داده نيباشند كه از ا مي قيدق اريدهد كه بس مي ما را بههايي  خوشه
از آن ها  از داده يعلاقه كاربر به گروه خاص صيتشخ يتوان برا مي

  ].18[ مياستفاده كن
SW-DBSCAN يحت. كند دايبا شكل دلخواه پهايي  تواند خوشه مي 

خوشه متفاوت  كيكند كه به طور كامل توسط  دايرا پ يا تواند خوشه مي
وجود  نيبا ا .به هم متصل باشند ديها نبا خوشه نيالبته ا ؛طه شده استاحا

 يها بودن نقاط خوشه حاصل از متصل يخطا MinPtsپارامتر  شيبا افزا
  .ابدي مي كاهش فمختل

SW-DBSCAN پرت  يها را در خود دارد و نسبت به داده زينو ممفهو
  .مقاوم است

SW-DBSCAN نقاط  بيو عمدتاً به ترتدارد  ازيفقط به دو پارامتر ن
كه در مرز دو خوشه  يحال، نقاط نيبا ا( ستيداده حساس ن گاهيدر پا

نقاط، در خوشه  بيترت رييمختلف قرار دارند، ممكن است در صورت تغ
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  ).رنديقرار بگ يمتفاوت
SW-DBSCAN شده كه يطراح يا دادههاي  گاهياستفاده با پا يبرا 

كند  عيها را تسر داده يفضا يها منطقه با توجه به يوجوها تواند پرس مي
  .]22[تا  ]19[

  ها داده يده وزن 4- 3
 نيا يما برا. ميكن يده خود را وزنهاي  داده ديبا يمرحله بعد در

 ريز ازيرا با استفاده از تابع امت يريادگي تيبه هر فعال يده منظور، وزن رتبه
  .ميا نموده فيتعر

  استخراج كاربران مشابه 5- 3
 گانيد، همساگردي نييكلاس تع ايخوشه  ديكاربر جد نكهيا از پس

. شوند ياستخراج م باشد، يآنكه شامل كاربران موجود در آن خوشه م
مؤثر  ديبه كاربر جدها  شنيكياپل يينها شنهاديدر پ گانيهمسا نينظرات ا

شباهت ندارند و  دياندازه به كاربر جد كيبه  گانيهستند؛ اما همه همسا
فرض . دكراستفاده  تر كينزد گانيهمسا يشباهت برا اريمع كياز  ديبا
} صورت مجموعه به ستميكاربران س ميكن يم , , , , }mU u u u u 1 2 3   با

} اتيخصوص , , , , }nD d d d d 1 2 3  صورت بهها  شنيكيو مجموعه اپل 
{ , , , , }kI i i i i 1 2 3  و هر  ديك كاربر جديسپس شباهت . شوند فيتعر

  گردد مي محاسبه ريبر اساس رابطه ز گانياز همسا كي
( , ) ( )

m

i i
i

d x y x y


  2

1
 )1(  

  تميآ - كاربر سيماتر ديتول 6- 3
عنوان تمام  را به Sعنوان همه كاربران و  را به Cكار  نيانجام ا يبرا

. ميريگ يشود در نظر م شنهاديبه كاربر پ دتوان يكه م) ها شنيكياپل( ها تميآ
. كند يم انيب cكاربران  يرا برا s تميآ ي، سودمندu يتابع سودمند

ت صور كه به شود ينشان داده م Rا با ه مجموعه كل سفارش
C R R  هر كاربر  يسپس برا. ميينما يم فيعرتc C مثل  تيآ

s S  طبق  يصورت قرارداد به دينما مميماكسكاربر را  يودمندسرا كه
  ميينما يم فيتعر ريرابطه ز

, arg max ( , )c cC S u C S    )2(  

 نيدر ا. ميكن جاديا ها تمياز كاربران و آ يسيماتر ديباگر  هيتوص ستميس در
نظر در  در سلول مورد ازيآن امت ،دهد يرأ يتميروش هر كاربر به آ

 توان يكاربر مشخص شود از آن م كي يرأ يوقت. شود يم رهيذخ سيماتر
است كه  يهيبد. كاربران مشابه استفاده نمود يبرا شنهاديپ نييتع يبرا
 نيا ديباگر  هيتوص ستميس كي. تنك و خلوت خواهد بود سيماتر نيا

آن را به  ،بود بالا ينيب شيپ ازيكرده و اگر امت ينيب شيرا پ ها يپراكندگ
  .دهد شنهاديكاربر پ

  كاربران هينما جاديا 7- 3
به كاربران،  هيو ارائه توص قيعلا ينيب شيپ يبراگر  هيتوص ستميس
با توجه به  ها ستميس نياز ا كيهر در . شده است يساز ادهيو پ يطراح

و  يروزرسان ساخت، بههاي  كياز تكناي  و اهداف، مجموعه يحوزه كار
 نيا يمحور اساس در تمام يول است، شده ها به كار گرفته استخراج داده

كه در ساخت  يليساخت پروفا يچگونگ. كاربر است ليپروفا ها ستميس
كاربران،  يبرا ستميس فرض شيپ لياستفاده خواهد شد، پروفا ها هيتوص

 ييفاكتورها يروزرسان به نيو منبع ا لياطلاعات پروفا يروزرسان هنحوه ب
  دارند يمهم گاهيجاگر  هيتوص ستميس كي يهستند كه در طراح

( ) ( ) ( ) ( )p EXP IMP S           )3(  

 شيءبه هر  رندهيادگيشده توسط فرد  داده حيصر ازيامت EXP كه
. است يبعد اجتماع ازيامت Sو  يضمن ازيامت زين IMP. است  يريادگي

 5با واحد  Sو  IMPتوابع  يساز نرمال يبرا و   يپارامترها
  ارائه شده است ريبه صورت ز حيصر ازيامت. اند انتخاب شده

( ) ( ) ( ) ( )IMP A B C       )4(  

A نيا ريدر غ و شده باشد رهياست كه در بوكمارك ذخ كيبرابر  يوقت 
)تابع . باشد يصورت برابر با صفر م ) tB e  1  كهt  مدت زمان

فركانس  Cو   يريادگي يءدر طول ش رندهيادگيشده توسط فرد  يسپر
 ياجتماع يبند كه بعد رتبه Sتابع  اًتينها .است يريادگي تيفعال يدسترس

  شود يم فيتعر رياست به صورت ز
( ) ts c e    )5(  

 رهمزمانيشده در طول تمام ارتباطات همزمان و غ يمدت زمان سپر t و
ا ها و تعاملات ب تعداد مشاركت c و يو انجمن يبا استفاده از ابزار ارتباط

  .باشد يابزار م نيا
هر فرد  يبرا حيمدل ترج كيما  ،يريادگيبه منابع  يده از وزن پس

 شيء يبند رتبه سيماتر كيكه به صورت  ميآور يبه دست م رندهيادگي
 فيستون تعر mو  فيرد nبا  (LLOR)1 رندهيادگيفرد  يريادگي
} رندهيادگيتعداد افراد  دهنده نشان nكه  شود يم , , , }nL l l l 1 2   و

m يريادگي ياياش دادتع دهنده نشان { , , , }mJ j j j 1 2  است.  
 10: كند ياستفاده م 10تا  0 يبند رتبه اسيمق كياز  سيماتر نيا
شده  انتخاب يريادگي يءبه شدت از ش رندهيادگياست كه فرد  يمعن نيبد

 ست،ين يراض نسبتاً رندهيادگياست كه فرد  نيدهنده ا نشان 5است،  يراض
 يوجه راض چيبه ه يريادگي شيءاز  رندهيادگيكه فرد  دهد ينشان م 1
هنوز به  يريادگي شيءكه  دهد ينشان م زيصفر ن ازيامت اًتينها و ستين

هنوز مورد استفاده قرار نگرفته است  اصلاً اينشده  يبند رتبه حيصورت صر
  ].24[و ] 23[

خود  يها داده ،فاخته يفراابتكار تميبا استفاده از الگور يمرحله بعد در
 نيتر يو قو نيدترياز جد يكيفاخته  تميالگور. كرد ميخواه نهيرا به
اي  پرنده يندگاز نحوه ز تميالگور نيا. است يتكامل يساز نهيبه يها روش

. كند يكار خود را شروع م هياول تيجمع كيبا  وه بهره گرفته تبه نام فاخ
پرنده  يتعداد را در لانهآنها  تخم دارند كه ياز فاخته، تعداد تيجمع نيا
به  يشتريها شباهت ب تخم نياز ا يتعداد. خواهند گذاشت زبانيم

 زبانيپرنده م يها به تخم يشتريدارند، شانس ب زبانيپرنده م يها تخم
به فاخته بالغ را خواهند  شدن ليرشد و تبد يبرا يشتريدارند، شانس ب

 نياز ب ،دونشمي ييشناسا زبانيكه توسط پرنده م ييها تخم ريسا. داشت
آن منطقه را  يها بودن لانه مناسب ،رشدكرده يها تخم زانيم. روند يم

باشد و  ستير به زقاد ه،يناح كيدر  يشتريهرچه تخم ب. دهند ينشان م
منطقه اختصاص داده  آنبه  يشتريبه همان اندازه، سود ب پيدا كند، نجات

 ابند،يتعداد تخم نجات  نيشتريكه در آن ب يتيموقع نيبنابرا شود؛ يم
 ]25[دارند  آن را يساز نهيها قصد به خواهد بود كه فاخته يپارامتر

  .استمشاهده  قابل 2فاخته در شكل  تمياز الگور يينما .]27[ تا
 يرهايمتغ ريلازم است تا مقاد يساز نهيمسئله به كيحل  يبرا  -

  .رنديشكل گ هيآرا كيمسئله به فرم 
  .مييگو يمحل سكونت م اي Habitatرا  هيفاخته آرا تميدر الگور  -
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  .فاخته تمياز الگور يينما : 2شكل 

  
 هيآرا كي Habitat كي يبعدvarN يساز نهيدر مسئله به  -

var1 ها را نشان  فاخته يزندگ يفعل تيخواهد بود كه موقع
  شود يم فيتعر ريبه شكل ز هيآرا نيا. دهد يم

[ , , , , ]
varNHabitat x x x x 1 2 3  )6(  

) يابيبا ارز يفعل Habitatبودن در  مناسب زانيم  - )pf  در
Habitat نيبنابرا ؛ديآ يست مبه د  

( , , , , )
varp p NProfit f habitat f x x x x  1 2 3  )7(  

است كه  يتميفاخته الگور تميالگور شود، يطور كه مشاهده م همان  -
  .كند يم مميستابع سود را ماك

 يكاف يساز نهيحل مسائل كم يفاخته برا تمياستفاده از الگور يبرا  -
  .ميضرب كن نهيدر تابع هز يعلامت منف كياست 

 زيبا سا Habitat سيماتر كي يساز نهيبه تميالگور شروع يبرا  -
pop varN N ميكن مي ديتول.  

 يتخم تصادف يتعدادها  Habitat نيكدام از ا هر يسپس برا  -
  .ابدي يم صيتخص

عنوان  اعداد به نيا. گذارد يتخم م 20تا  5 نيهر فاخته ب عتيدر طب  -
مختلف  يفاخته در تكرارها تخم هر صيتخص نييحد بالا و حد پا

  .شوند ياستفاده م
دامنه مشخص  كيدر  آنها است كه نيا يقيعادت فاخته حق گريد  -

  .گذارند يخود را م يها تخم

  يعصب يها شبكه از استفاده با ينيب شيپ ديتول - 4
 يشنهاديپ ستميس يبرابيني  شيپ ديبه تول ديبا مي يمرحله بعد در

كار استفاده از شبكه  نيا دادن انجام يراروش مورد استفاده ب. ميبپرداز
 ديجد ييساختارها كردنجاديروش، ا نيا يديعنصر كل. باشد مي يعصب
عناصر  يادياز شمار ز ستميس نيا. سامانه پردازش اطلاعات است يبرا

حل  يشده كه برا ليبا نام نورون تشك وستهيپ هم هالعاده ب فوق يپردازش
ارتباطات ( ها ناپسيو توسط س كنند يمسأله با هم هماهنگ عمل م كي

 كيها اگر  شبكه نيدر ا. كنند ياطلاعات را منتقل م) يسيالكترومغناط
در  زيرا جبران كرده و ن نبود آن توانند يها م سلول هيبق نديبب بيسلول آس

و  ]28[ ندهست يريادگيها قادر به  شبكه نيا. شندبا ميآن سه يبازساز
 اديها  لامسه، سلول يعصب يها به سلولبا اعمال سوزش  مثلاً. ]29[
 آموزد يم ستميس تميالگور نيكه به طرف جسم داغ نروند و با ا رنديگ يم

به صورت  ها ستميس نيدر ا يريادگي. خود را اصلاح كند يكه خطا
به  ها ناپسيها وزن س مثال از تفادهبا اس يعني ؛رديگ يصورت م يقيتطب
پاسخ  ستميس د،يجد يها يدادن ورود كه در صورت كند يم رييتغ يا گونه
از عناصر پردازش ساده  يا شامل شبكه يشبكه عصب. كند ديتول يدرست

  از ارتباط  يا شده نييتع يكل دهيچيرفتار پ تواند ياست كه م) ها نورون(
و  يمنبع اصل. دهد شيرا نما نصرع يعناصر پردازش و پارامترها نيب

ها  و نورون يعصب يمركز ستميس شياز آزما ك،يتكن نيا يبرا بخش الهام
تماس دو  يها و محل يعصب يها متعدد سلول يها ها، شاخه آكسون(

عناصر پردازش  نيتر از قابل توجه يكياست كه  نشأت گرفته )عصب
 ،يعصب همدل شبك كيدر . دهد يم ليرا تشك يعصب ستمياطلاعات س

عناصر (ا ه »PE«ها،  طور گسترده نورون، نئورونه ب(ساده  يها گره
 اند ها به هم متصل شده از گره يا شبكه ليتشك يبرا) واحدها اي) پردازش

  . شود ياطلاق م »يعصب يها شبكه« به آن، اصطلاح ليدل نيبه هم و
باشد،  ريخود سازگارپذ يبه خود دينبا يشبكه عصب كيكه  يدر حال

هت است كه ج ريپذ امكان ييهاتميواسطه الگور هاز آن ب ياستفاده عمل
 يطراح) نظر مورد گناليس ديبه منظور تول(وزن ارتباطات در شبكه  رييتغ

داده شده است  شينما ريز رابطه در تميالگور نيروش كار ا. شده باشد
  ]32[تا  ]30[

( )hi low

Number of current cuckoos eggs
ELR a

Total number of eggs

Var Var

  


 )8(  

  .ميده يها نسبت م به وزن يتصادف يريمقاد  )1
اگر مثال . ميكن ياعمال م يآموزش يها تك مثال را به تك سپترونپر  )2

  .ميكن يم حيپرسپترون را تصح يها وزن ريشود مقاد يابيغلط ارز
  :شوند يم يابيدرست ارز يآموزش يها مثال يتمام ايآ  )3

  تميالگور انيپابله  
  .ميگرديبرم 2مرحله  بهريخ  
 از روش انتشار استفاده هيشبكه چندلا كيهاي  وزن يريادگي يبرا
تا مربع  شوديم ينزول سع بيروش با استفاده از ش نيدر ا. ميكن مي
خطا طبق  فيتعر. شود ممينيشبكه و تابع هدف مهاي  يخروج نيب يخطا

  شود مي محاسبه ريفرمول ز
( ) ( )kd kd

d D k outputs

E W t o
 

   21
2

  )9(  

 و kdt يخروج هيلاي هامجموعه واحدهاي  يخروج outputsاز  منظور
kdo متناظر با  يمقدار هدف و خروجkو مثال  يواحد خروج نيام

و كشف  تميالگور يمرحله پس از اجرا نيا انيدر پا. است d يآموزش
  .خواهد پرداختبيني  شيبه پ تميلگورا نيا ،ياحتمال يخطاها
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   و يشنهاديپ روش دقت و يفراخوان زانيم سهيمقا :1 جدول
  .MOBI-SAGE و TAOBAO يها روش

  

روش پيشنهادي Mobi-sage Taobao  
  ميزان فراخواني 89% 93% 94%
  ميزان دقت 90% 92% 93%

  
   يشنهاديپ روش دقت و يفراخوان زانيم سهيمقا :2 جدول

  .يفراابتكار يساز نهيبه يها تميالگور ريسا با
  

 RBF  KNN  PSO  يشنهاديروش پ 
 %98 %97 %90  %97  يفراخوانزانيم

 %99 %98 %79  %89  دقتزانيم
  

  .يبند خوشه يها تميالگور ريسا و SW-DBSCAN يبند خوشه تميالگور سهيمقا :3 جدول
  

 C-Means  K-Means  DBSCAN  SW-DBSCAN 
 %99 %99  %76  %69 ييكارازانيم

  
  .يفراابتكار يها تميالگور ريسا و فاخته تميالگور سهيمقا :4 جدول

  

الگوريتم
 فاخته

الگوريتم كرم
 تاب شب

الگوريتم گرگ
 خاكستري

الگوريتم 
سازي ذرات بهينه  

 سازيميزان بهينه 95% 96% 97% 98%
  

 يمبتن گر هيتوص ستميس از استفاده با ها داده شنهاديپ - 5
  يمشاركت نگيلتريف بر

 نگيلتريبر ف يمبتنگر  هيتوص ستميس كيمرحله آخر با استفاده از  در
. هيمد ميكاربر قرار  ارياز مراحل قبل را در اخت حاصلهاي  داده ،يمشاركت
 ها تيكه در اولو يكاربران افتنيكار خود را با گر  هيتوص يها ستمياغلب س

در ادامه با  .كنند يم دارند شروع يبا كاربر جار ياشتراكات ديو سوابق خر
گروه و حذف آن  نيعلاقه ا مورد يها تمياطلاعات مربوط به آ يآور جمع

را  ها هياز توص يستيشدند، ل يداريكه قبلاً توسط كاربر خر ها تميدسته آ
 شيبر پالا يمبتن يها ستميس ها، ستميگروه از س نيبه ا. كند يارائه م
 هيتوص ديتول يدر راستا ها ستميس نيرازجمله پركاربردت و دينوگ يمشاركت

 يمشاركت شيپالا تميالگور ياصل زميمكان. ]34[و  ]33[به كاربران هستند 
 يها گروه يها تيتشابه افراد، اولو اريشرح است كه با استفاده از مع نيبه ا
 يكساني يها تياولو كه يدر ادامه كاربران. شود ياز كاربران ثبت م ياديز

سپس  و شوند ياو انتخاب م گانيعنوان همسا به ،ددارن يبا كاربر جار
 هيدر توص يسع يينها تيشده و تابع اولو محاسبه ها تياولو نيانگيم
 يداده باق يتعداد اًتينها .نكرده است يازدهيكه كاربر امت كند يم يتميآ

  .توانند مورد علاقه كاربر باشند ها مي داده نيخواهد ماند كه ا

  يشنهاديپ روش يابيارز - 6
 معيارهاييگر از  هيتوص يها ستميس يابيو ارز ياعتبارسنج يلب برااغ

 يبرا زين قيتحق نيدر ا. شودياستفاده م ييو كارا يفراخوانو  مانند دقت
استفاده شده  معيارها نياز ا يشنهاديمختلف روش پ يهاقسمت يابيارز

 ريز گر با استفاده از دو رابطه هيتوص يها ستميدر س يدقت و فراخوان. است
  شود يمحاسبه م

{ }

{ }

relevant item retrived item
Precision

retrived item


  )10(  

{ }

{ }

relevant item retrived item
Recall

relevant item


  )11(  

دقت و  مقايسهاساس  بر يشنهاديروش پ يابيحاصل از ارز جينتا
روش  ياز برتر يحاك ديگر يهابا روش يشنهاديروش پ يفراخوان

روش  نحوي كهاست، به  مورد مقايسه يهانسبت به روش يشنهاديپ
حاصل  جنتاي .يابد دست% 93 دقت و %94 يفراخوان بهتوانست  يهادشنيپ

در . شوديمشاهده م 1در جدول  يشنهاديروش پ ياز دقت و فراخوان
 را% 97 و %98توانست عملكرد  يشنهاديروش پ زين يسازنهيقسمت به

 جينتا. و دقت به دست آورد يفراخوان زانيم يدر بخش ها بترتي به
 يها تميبا استفاده از الگور يساز نهيبه يو فراخواندقت  زانيحاصل از م

 ييكارا زانيدر قسمت م. استمشاهده قابل ) 2(را در جدول  يفراابتكار
 SW_DBSCAN يعني يشنهاديپ تميالگور ،يبندخوشه يهاتميالگور

عملكرد  زانياز م حاكي كه آورد بدست را %99 ييكارا زانيتوانست م
 جينتا. مشابه است يروش ها ريبا سا سهيدر مقا تميالگور نيا يبالا

در . شوديمشاهده م 3را در جدول  يبندخوشه ييكارا زانيحاصل از م
 زين يشنهاديروش پ يكل يسازنهيبه زانيم ييايحاصل از ارز جينتا

 زانيم يابيحاصل از ارز جنتاي. آورد دستهب را %98توانست عملكرد 
  . گردديمشاهده م) 4( در جدول يشنهاديروش پ يكل يسازنهيبه

  يريگ جهينت - 7
با گرفتن  ندنتوا يهستند كه م ييها ستميس ،گر هيتوص يها ستميس

مانند موارد جستجوشده توسط  ياتياز كاربر و خصوص ياطلاعات محدود
 تواند يكاربر قرار دهند كه م ارياز اقلام را در اخت يستيگذشته، ل كاربر در

به منظور بهبود  يبه ارائه روش قيحقت نيدر ا. علاقه كاربر باشد مورد
روش . پرداخته شده است يليموبا يها اپ نهيگر در زم هيتوص يها ستميس

بر  يمبتنگر  هيتوص ستميس كيباشد كه با استفاده از  يصورت م نيكار بد
د گردي يسع نيماش يريادگي يها و با استفاده از روش يمشاركت نگيلتريف
را رفع و  يقبل يها ستميمشكلات سشود كه بتواند  يطراح يستميس
 يآور بعد از جمع ستميس نيدر ا. به كاربر ارائه دهد يمناسب ياهشنهاديپ
 پردازش شيپ اتيعلاقه كاربر ابتدا عمل مورد يها مربوط به برنامه تاستيد

خود را  يها سپس داده. نظر انجام گرفت مورد تاستيد يها بر رو داده
 تميبه هم با استفاده از الگور ها تميباهت آعلاقه و ش زانيم يابيجهت ارز

حاصل از  جيكه نتا ميكرد يبند خوشه SW-DBSCAN يبند خوشه
بالاتر  يياز كارا يحاك SW-DBSCAN تميالگور ييكارا زانيم يابيارز
 نيموجود بود كه ا يها روش رينسبت به سا يبند روش خوشه نيا

است كه  يدر حال نيا .دست آورده را ب %99توانست عملكرد  تميالگور
عملكرد  C-Means تميو الگور %76 ييكارا زانيم K-Means تميالگور
 تميآمده را توسط الگور دست به يها سپس داده. دست آورده را ب 69%

 يساز نهيدر بخش به تميالگور نيكه ا ميكرد نهيفاخته، به يفرابتكار
كرم هاي  تمياست كه الگور يدر حال نيا و دست آورده را ب %98عملكرد 

، %97 بيذرات به ترت يساز نهيبه تميو الگور يتاب، گرگ خاكستر شب
فاخته  تميدست آوردند كه نشان از عملكرد بهتر الگوره را ب %95و  96%

 ديجهت تول يعصبهاي  شبكه تميبا استفاده از الگور تيدر نها. داشته است
ملكرد قابل ع تميالگور نيا زيقسمت ن نيكه در ا ميپرداخت ينيب شيپ

گر  هيتوص ستميس كياز  ستفادهدست آورد و در مرحله آخر با اه را ب يقبول
و  كرديم علاقه كاربر را استخراج موارد مورد يمشاركت نگيلتريبر ف يمبتن

 يشنهاديروش پ يابيحاصل از ارز جينتا. ميداد كاربر هدف قرار اريدر اخت
 رينسبت به سا يشنهاديروش پ يدقت و فراخوان زانياز م يحاك
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گفت  توان يم آمده دست موجود بود و با توجه به آمار و ارقام به يها روش
علاقه كاربر را  اطلاعات مورد تواند مي %94تا  يشنهاديكه روش پ

  .دهد شنهاديپ يبه و يدرست به
توان هاي آتي ميدر خصوص محورهاي پيشنهادي در مورد پژوهش

   :موارد زير را توصيه كرد
اطلاعات  يبند منظور خوشه به يبند خوشه تميالگور نيچند بيترك  -

  ؛مربوط به كاربران
   ؛ينيب شيپ نيماش يريادگيهاي  تميالگور ريسا گيري ازبهره  -
  .ها روش با سايرگر  هيتوصهاي  ستميس يها روش ريسا تركيب  -
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نرم افزار از دانشگاه علوم و  شيدر گرا وتريرشته كامپ ي، دكترافرد ييرضا مولا

واحد  يدانشگاه آزاد اسلام عضو هيأت علمي است و در حال حاضرتهران  قاتيتحق
 يهانهيزم. فعاليت داردها داده ليتحل نهيدر زمحاضر برده در حال نام. استدزفول 

و  يسازنهيبه ن،يماش يريادگي ،يداده كاو: ايشان عبارتند ازعلاقه  مورد يقاتيتحق
  .يتكارفرااب يهاتميالگور

  
عضو  است و در حال حاضراز دانشگاه تهران  وتريرشته كامپ يدكترا محمدزاده جواد

موردعلاقه  يقاتيتحق يهانهيزم . باشدميواحد كرج  يدانشگاه آزاد اسلام يعلم تيأه
 يهاتميشده و الگورعيتوز يهاستميس ا،يپو دهيچيپ يهاشبكه: ايشان عبارتند از

  .كيورستيمتاه
  
 نياوكرا فيتاراس شوچنكو ك ياز دانشگاه مل وتريرشته كامپ يدكترا ياراحمدي اميپ

 يقاتيتحق يهانهيزم. فعاليت داردها دهدا ليتحل نهيدر زمبرده در حال حاضر نام است
و  يابر انشيشده، را عيتوز يها ستميس ن،يماش يريادگي: ايشان عبارتند ازعلاقه  مورد

  .اءياش نترنتيا


