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 يبرا 2G1C - EPCبر استاندارد  يمبتن ديبرخورد جد ضد تميالگور
  ييويبسامد راد ييشناسا يها برچسب در سامانه يحل مشكل گرسنگ

  يمعصومه صفخان و انيعباس ريام

  
  

 بر استاندارد يمبتن ديبرخورد جد ضد تميالگور كيمقاله  نيدر ا :چكيده
2G1C - EPC ييشناسا يها ر سامانهها د برچسب يحل مشكل گرسنگ يبرا 

ها در اسلات برخورد  برچسب يقطع ييعدم شناسا. شود يارائه م ييويبسامد راد
 نيا حل يمقاله برا نيدر ا. شود يبرچسب م يمنجر به بروز مشكل گرسنگ

) 16RN اي( يتيب16 يمقدار در عدد تصادف -متفاوت تيب نياول تيمشكل از موقع
گر در مواجهه با اسلات برخورد،  ع، قرائتدر واق. شود يها استفاده م برچسب

دست آورده و از آن  ها را به برچسب 16RNمقدار در  -متفاوت تيب نياول تموقعي
ضد  يها تميبرخلاف الگور. كند يها استفاده م برچسب يقطع ييشناسا يبرا

صورت  به اها ي است اطلاعات توسط برچسب شده كه در آنها فرض ريبرخورد اخ
 يبرا يشنهاديپ تميدر الگور شود، يارسال م زمان هم ريصورت غ به ايزمان و  هم

زمان  بر ارسال هم يمبن يمقدار فرض - متفاوت تيب نياول تيبه دست آوردن موقع
بر اساس . است نشده ها در نظر گرفته زمان اطلاعات توسط برچسب هم ريغ اي

  برچسب  2000تا  200 يبرا ييزمان شناسا نيانگيشده، م انجام يساز هيشب
در  ييزمان شناسا نيانگينسبت به م يشنهاديبرخورد پ ضد تميدر الگور

و  71/0، 92/0 بيبه ترت 2ERNو  2G1C - EPC ،BIS برخورد ضد يها تميالگور
  .كمتر است هيثان 42/0

  
  .ييشناسا ،يمقدار، گرسنگ -برخورد، متفاوت ضد :كليدواژه

  قدمهم - 1
 1RFID يها به سامانه ييويواج راداشيا با استفاده از بسامد ام صيتشخ

گر و  برچسب، قرائت يشامل تعداد RFIDسامانه  كي. است مشهور شده
خودكار  ييشناسا يبرا ييويراد يها گناليبا پخش س و است داده گاهيپا
برچسب  كي. اند شده مهيضم ها به آنها كه برچسب روند يكار م به يياياش

 رهيفرد را ذخ به شناسه منحصر كي تواند ياست كه م زتراشهير كيشامل 
 يفرد خود را برا به شناسه منحصر شده، مهيكند و توسط آنتن ضم

اطلاعات  ،اشيا ييشناسا يگر برا واقع، قرائت در ].1[ ديگر ارسال نما قرائت
در  يدست آورده و با كمك اطلاعات اضاف برچسب متصل به آنها را به

 .كند يم ييداده اشيا را شناسا گاهيپا
برخورد : سه نوع برخورد وجود دارد يكل طور به RFID هاي سامانه در

برخورد . 4گر قرائت - گر و قرائت 3برچسب -گر ، قرائت2برچسب -برچسب
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1. Radio Frequency Identification 

2. Tag-Tag 

3. Reader-Tag 

4. Reader-Reader 

زمان  طور هم برچسب به نيكه چند افتد ياتفاق م يبرچسب زمان -برچسب
برچسب شناسه خود را  نيچند يعنيگر پاسخ دهند  به درخواست قرائت

ها به  از برچسب كدام چيحالت، ه نيدر ا. نديگر ارسال نما تقرائ يبرا
از  كهي هنگام]. 2[ شوند ينم ييگر شناسا توسط قرائت زيآم تيصورت موفق

 لياز دلا يكي 5برخورد شود، يبزرگ استفاده م اسيگر در مق قرائت كي
كه موجب اتلاف  ها است چرا برچسب ييدر شناسا يانرژ يمداناكار ياصل
 دهد يم شيافزا زيها را ن برچسب ييو زمان شناسا گردد يگر م ائتقر يانرژ

 ييكارا شيافزا يضد برخورد برا يها تميالگور ليدل نيبه هم]. 3[
 ها تميالگور نيا يكل طور به. هستند ياتيو ح يضرور RFID يها سامانه
چندگانه  يدسترس) 1كرد كه عبارتند از  ميبه چهار گروه تقس توان يرا م
 بسامد ميچندگانه با تقس يدسترس) 2 ،(SDMA)6فضا  ميتقس با
7(FDMA)، 3( 8 كد ميتقس با چندگانه يدسترس(CDMA) يدسترس )4 و 

 ].4[ (TDMA)9 زمان ميچندگانه با تقس
گروه از  نيتر بزرگ TDMAبر  يضد برخورد مبتن يها تميالگور

را  ها تميالگور نيعموماً ا. دهند يم ليضد برخورد را تشك يها تميالگور
كرد كه به  ميتقس 11و برچسب محور 10گر محور به دو گروه قرائت توان يم

كه از  ييها تميالگور شتريب. شوند يم دهينام زين 13TFTو  12RFT بيترت
RTF بر  يو مبتن 14بر الوها يبه دو گروه مبتن توان يرا م كنند يم ادهاستف

استفاده  زيه ندو گرو نياز ا يبياگرچه ممكن است ترك كرد ميدرخت تقس
  ].4[ شود

 ميبه سه گروه تقس توان يبر الوها را م يضد برخورد مبتن يها تميالگور
دار  اسلات يالوها) 3 و 16دار اسلات يالوها) 2 ،15خالص يالوها) 1: كرد
 يبر درخت در اصل برا يضد برخورد مبتن يها تميالگور. 17دار قاب

همه . اند شده ادهگسترش د ميس يب يها چندگانه در سامانه يدسترس
شدن  ساكت تيقابل ازمنديبر درخت، ن يضد برخورد مبتن يها تميالگور

خاموش  ييها بعد از شناسا برچسب كه يطور ها هستند به توسط برچسب
 ريبه صورت ز توان يبر درخت را م يضد برخورد مبتن يها تميالگور. شوند
، (QT)1 جوو درخت پرس) 2، (TS)18 ميدرخت تقس) 1: كرد يبند ميتقس

 

5. Collision 

6. Space Division Multiple Access 

7. Frequency Division Multiple Access 

8. Code Division Multiple Access 

9. Time Division Multiple Access 

10. Reader Driven 

11. Tag Driven 

12. Reader-First-Talk 

13. Tag-First-Talk 

14. Aloha 

15. Pure Aloha 

16. Slotted Aloha 

17. Framed Slotted Aloha 

18. Tree Splitting 
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 ].5[ (BTA)3 يتيب يداور) 4و  (BS)2 ييدودو يجستجو) 3
 يدو مشكل اساس يدارا بر الوها يضد برخورد مبتن يها تميالگور
كار  برچسب به يكوچك با تعداد محدود يها محدوده يبرا) 1: هستند

از  يگرسنگ دهيپد. برچسب هستند 4يمشكل گرسنگ يدارا) 2 و روند يم
برچسب به صورت مكرر در اسلات برخورد  كيكه  ودش يم يناش ييآنجا

معمولاً  يگرسنگ. شود ينم ييشناسا زيآم تيو به صورت موفق رديگ يقرار م
عنوان شمارنده اسلات  ها به توسط برچسب يانتخاب عدد تصادف ليبه دل

  .دهد يها در اسلات برخورد رخ م برچسب يقطع ييو عدم شناسا
دو  يقطع ييشناسا يد برخورد براض تميالگور كيمقاله،  نيا در

ضد برخورد  تميدر الگور. است شده برچسب در اسلات برخورد ارائه
از  يافتيدر يها تيگر در اسلات برخورد با استفاده از ب قرائت ،يشنهاديپ

 تيب( "1" اي "0" مقدار متفاوت يدارا تيب نياول تيها، موقع برچسب
اقدام به  تيب نيبا استفاده از ا سپس. آورد يدست م را به) مقدار -متفاوت
 تميدر الگور نيبنابرا. كند يها در اسلات برخورد م برچسب يقطع ييشناسا

 .برچسب وجود نخواهد داشت يشده مشكل گرسنگ ضد برخورد مطرح
. داشت ميخواه ريضد برخورد اخ يها تميبر الگور يمرور 2در قسمت 

كه  ميكن يرا مرور م و كد منچستر 2G1C - EPC استاندارد 3در قسمت 
ضد برخورد  تميالگور. باشند يم يشنهاديضد برخورد پ تمياساس كار الگور

 تميلگورا جي، نتا5در قسمت . شرح داده خواهد شد 4در قسمت  يشنهاديپ
 نيا تيدر نها. خواهد شد سهيمقا ها تميالگور گريو با د يابيارز يشنهاديپ

  .رسد يم مبه اتما 6در قسمت  يريگ جهيمقاله با نت

  شده انجام يكارها  - 2
ده كه در آن گردي بر الوها مطرح يمبتن يضد برخورد تميالگور] 6[ در

 نيا افتد، يدو برچسب اتفاق م نيبرخورد ب كهي هنگام شده است شنهاديپ
 ريغ يها شود كه از قسمت يرها نشده و سع ييدو برچسب بدون شناسا

اند،  شده افتيگر در قرائت توسط تيها كه با موفق شناسه برچسب برخورد 
قادر ] 6[شده در  مطرح تمياما الگور. ها استفاده شود برچسب ييشناسا يراب

 يمبتن يضد برخورد تميالگور] 7[در . ستيها ن برچسب يقطع ييبه شناسا
برخورد  يها از قسمت ها برچسب ييشناسا يشده كه برا بر درخت ارائه

گر  قرائت] 7[در  شده حمطر تميالگور در واقع در. كند يها استفاده م برچسب
برخورد را  يها تيب تيها، موقع به طول شناسه برچسب يا با ارسال رشته

كرده  رهيخود ذخ يرا در ثبات داخل ها تيب نيها ا و برچسب كند ياعلام م
 ها تيب نيها بر اساس ا برچسب ييشناسا يبرا يبعد يها و پردازش

  .رديگ يم انجام
مطرح  2G1C - EPCبر استاندارد  يمبتن يبرخورد ضد تميالگور ]8[ در
 فراينددر  تميالگور نيا. است ييو شناسا 5شيپو فرايندكه شامل دو  شده
 يخال يها اسلات صيتشخ .پردازد يم يخال يها اسلات ييشناسا به شيپو
اسلات  ،ييشناسا فراينددر  نيبنابرا. شود يم دهينام (BIS)6 يتيب شيپو
 تميدر الگور. افتيبهبود خواهد  ييشناسا زمان و داشت هدنخوا وجود يخال

BIS رينشده را با متغ ييشناسا يها گر برچسب هر قاب قرائت انيدر پا n 
L.را با  ديو طول قاب جد زند يم نيتخم m n كه  كند يمحاسبه مm 

 اداز تعد شتريكه اندازه قاب ب شود ياست و باعث م يعيدد طبع كي
 

1. Query Tree 

2. Binary Search 

3. Bitwise Arbitration 

4. Starvation 

5. Scan 

6. Bit Scanning 

در  يها باشد تا از اسلات برخورد اجتناب شود چرا كه زمان اتلاف برچسب
 .است ياز اسلات خال شترياسلات برخورد ب

بهبود زمان  يبرا 7ERNx نام به يضد برخورد تميالگور] 9[ در
 كند عمل مي BISتكل شده كه بر اساس پرو ها مطرح برچسب ييشناسا

 تميالگور ني، اBISبرخلاف . است ييو شناسا شيپو فرايندكه شامل دو 
 ييدر شناسا يسع ،يخال يها اسلات صيعلاوه بر تشخ شيپو فراينددر 

برخورد به  يها اسلات ييالبته دقت شناسا. دارد زيبرخورد ن يها اسلات
 يها تيتعداد ب x .اردد يبستگ شيپو فرايندرفته در  كار به يها تيتعداد ب
 يياحتمال شناسا 2ERNدر . دهد يرا نشان م شيپو فرايندشده در  استفاده
 بياز معا يكي. فرض شده است 25/0 شيپو فرايندبرخورد در  يها اسلات

است كه در  ييشناسا فرايندبرخورد در  يها وجود اسلات تم،يالگور نيا
  .شده است داده صيعنوان اسلات موفق تشخ شتباه بهبه ا شيپو فرايند

 نيا در 2G1C  - EPC بر استاندارد يمبتن يديضد برخورد جد تميالگور
ها  برچسب يقطع ييبه شناسا] 7[كه در آن همانند  شود يم شنهاديپ مقاله

 ييو شناسا شيپو فرايندشامل دو  يشنهاديپ تميالگور. شود يپرداخته م
 فراينددر  نيهمچن و كند يعمل م BISمانند  شيپو فراينددر . است
 - متفاوت تيب نياول صي، در مواجهه با اسلات برخورد، با تشخييشناسا

، اقدام RN)16(ها  توسط برچسب يارسال يتيب16 يمقدار در عدد تصادف
 ديها با برچسب كار نيا يبرا. كند يدو برچسب م يقطع ييبه شناسا

16RN گر قادر به  ارسال كنند تا قرائت 8خود را به صورت كد منچستر
 كه نيبا توجه به ا. متفاوت باشد ريبا مقاد ييها تيب تيموقع صيتشخ

كد  و 2G1C - EPC استاندارد ،يشنهاديضد برخورد پ تمياساس كار الگور
  .ميپرداز يم ميمفاه نيمنچستر است در ادامه به شرح ا

  مربوط ميمفاه - 3
 2G1C - EPCاستاندارد  1- 3

ها را با  برچسب ييشناسا فرايندگر  ، قرائت2G1C - EPCدارد استان در
) وجو بسته پرس )QP وجو شامل پارامتر  پرس نيا. كند يشروع مQ زين 
را  تيقابل نيها ا برچسب. است 15تا  0 نيب حيعدد صح كياست كه 
 يرا با عدد شانيها اسلات يتيب15را استخراج و شمارنده  Qدارند كه 

Qتا  0 نيب 2 كه شمارنده اسلات آنها  ييها برچسب. كنند يبارگذار 1
گر ارسال  قرائت يكرده و برا ديتول يتيب16 يعدد تصادف كيصفر است 

توسط  16RNاگر . شود يم دهينام 16RN يعدد تصادف نيا. كنند يم
به  (ACK) قيگر با بسته تصد شود، قرائت افتيدر تيگر با موفق قرائت

 دياست كه برچسب با زين 16RNشامل  بسته نيا. دهد يبرچسب پاسخ م
دهد و در صورت تطابق، كد  قيتطب كه خود فرستاده است يآن را با مقدار

 يفرد خود را برا به منحصر 9EPC يعنيمحصول خود  يكيالكترون
 زيآم تيصورت برچسب به صورت موفق نيبد. گر ارسال كند تقرائ

 اي (Query Rep)تكرار  يوج و گر پرس در ادامه، قرائت. شود يم ييشناسا
كه  فرستد يها م تمام برچسب يرا برا (Query Adj) ميتنظ يجو و پرس

  .است Qوابسته به مقدار 
كه در مواجهه  ابدي يكاهش م اي شيافزا Cمقدار  لهيوس به Q مقدار

 C. ابدي يم شيكاهش و در مواجهه با اسلات برخورد افزا يبا اسلات خال
 Q قاب اگر مقدار انيبعد از پا. باشد 5/0تا  1/0 نيماب يهر مقدار تواند مي
 رصورت دستو نيا ريو در غ Query Adjگر دستور  قرائت كند رييتغ

 

7. Enhanced Random Number-X-BITS 

8. Manchester Code 

9. Electronic Product Code 
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  .]2G1C - EPC ]9 در استاندارد ياسلات برخورد، موفق و خال : 1شكل 

  

  
  ].10[ رفتار كد منچستر با برخورد : 2شكل 

  
Query Rep برخورد، موفق و  يها اسلات 1در شكل . كند يرا ارسال م

 ].9[است  شده نشان داده 2G1C - EPCاستاندارد  در يخال

 كد منچستر 2- 3

انتقال ( شود يم فيسطح تعر رييبا تغ تيكد منچستر، ارزش هر ب در
 كيبرابر  يبرابر صفر و انتقال منف انتقال مثبتو  )يانتقال منف ايمثبت 
 ريبا مقاد ييها تيزمان ب هم طور برچسب به) شتريب اي(اگر دو . است

شده  افتيدر يها تيدر ب يمثبت و منف يها انتقال دهند، انتقالمختلف 
حالت در انتقال  نيا. وجود ندارد يانتقال چيه يعني كنند يرا لغو م گريديك

كد  نيبنابرا. شود يداده م صيعنوان خطا تشخ و به ستيداده مجاز ن
برخورد را  تيب تيكه بتوان موقع سازد يامكان را فراهم م نيمنچستر ا

 ].10[است  شده دهبرخورد در كد منچستر نشان دا 2در شكل . كرد نييتع

  اتيو فرض ستميمدل س 3- 3
بسامد  ييگر در سامانه شناسا قرائت كيمقاله فرض شده كه  نيا در
. برچسب است -وجود دارد و برخوردها فقط از نوع برچسب ييويراد

است  2G1C - EPCبر استاندارد  يمقاله مبتن نيدر ا يشنهاديپ تميالگور
شده توسط ديتول يو عدد تصادف تيب 96ها  كه در آن شناسه برچسب

 1مانند شكل  يشنهاديپ تمياساس كار الگور. است تيب 16ها  برچسب
گر ارسال  قرائت يبه صورت كد منچستر برا 16RNتفاوت كه  نياست با ا

داده  صتشخي گر برخورد توسط قرائت تيب تيموقع جهيو در نت گردد يم
 يبرچسب يبوده و وقت زيبدون نو طيكه محفرض شده  نيهمچن. شود يم

موجب  گريفقط برخورد با اطلاعات برچسب د كند، يارسال م ياطلاعات
  .شود يم ياطلاعات ارسال يخراب

 يشنهاديپ تميالگور - 4

 تميالگور ييشناسا فرايندو  شيپو فرايند اتيبخش به شرح جزئ نيا در
 .ميپرداز يم يشنهاديضد برخورد پ

 شيپو فرايند 1- 4

ها  را ارسال كرده و به برچسب شيگر دستور پو قرائت ش،يپو فرايند در
) ياندازه قاب فعل )L زمان يدستور حاو نيا نيهمچن. دهد يرا اطلاع م 

waiteT كيكردند  افتيدستور را در نيها ا كه برچسب يزمان. است زين 
]از بازه  يعدد تصادف , ]L 0  شانيها را انتخاب و در شمارنده اسلات 1

 كيصبر كرده و سپس  waiteTاندازه  ها به برچسب. كنند يم يارگذارب
كه شمارنده اسلات به  يزمان. كنند يواحد از شمارنده اسلات خود كم م

را با استفاده از كد  "1" تيگر ب رائتق يها برا برچسب رسد صفر مي
 يتيب يخال يها گر در اسلات قرائت نيبنابرا كنند، يمنچستر ارسال م

مثلاً (از دو برچسب دارند  شيكه ب ييها در اسلات يول كند ينم افتيدر
ها اطلاعات خود را نسبت به  از برچسب يكيكه حداقل ) چهار برچسب

 افتيدر در ريحالات ز كند، يزمان ارسال م هم ريبه صورت غ هيبق
  :افتد يگر اتفاق م قرائت
حالت حداقل سه  نيكه در ا كند يم افتيدر "1"از دو  شيب  -

 .كنند يزمان ارسال م هم ريبرچسب اطلاعات خود را به صورت غ
 افتيدوم برخورد در تيبا ب "1"دو  اياول برخورد  تيبا ب "1"دو  اي  -

برچسب اطلاعات خود را به حالت تنها سه  نيكه در ا كند يم
  .كنند يزمان ارسال م صورت هم

خواهد كرد كه در  افتيبرخورد هستند، در تيكه هر دو ب "1"دو  اي  -
زمان  ها دو به دو اطلاعات خود را به صورت هم حالت برچسب نيا

 .كنند يارسال م
 يبرا 1RBS به نام گريدستور خاص د شيپو فرايند انيدر پا گر قرائت
 تياست كه در آن موقع يتيبLرشته  كيكه  كند يا ارسال مه برچسب

اند صفر  ها انتخاب نشده كه توسط برچسب ييها متناظر با شماره اسلات
كه  ييها متناظر با شماره اسلات تيموقع نيرشته همچن نيدر ا. است

. فر استص زياند ن زمان انتخاب شده هم ريش از دو برچسب غيتوسط ب
  است   صفر  يافتيدر  رشته  در  آنها  يانتخاب  اسلات  شماره  كه  ييها برچسب

 

1. Response Bit Slot 
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  .ها اسلات تيوضع : 3شكل 

  
گر  قرائت يها خاموش خواهند بود و به درخواست يدر طول قاب جار

ها با استفاده از  برچسب هيبق. آغاز شود ديپاسخ نخواهند داد تا قاب جد
 ميرا تنظ شانيها شمارنده اسلات ،يتيبLرشته  موجود در يتعداد صفرها

به تعداد  يافتيدر يتيبLها با استفاده از رشته  در واقع برچسب. كنند يم
قرار دارد  يتيبLآنها در رشته  يكه قبل از شماره اسلات انتخاب ييصفرها

 تمثال اگر شماره اسلا يبرا. كنند ياز عدد شمارنده اسلات خود كم م
در  5 تيرا كه قبل از موقع ييباشد آن برچسب تعداد صفرها 5 يبرچسب
 نيبه ا. كند يقرار دارد از عدد شمارنده اسلات خود كم م يتيبLرشته 

 رياز دو برچسب غ شيا بب ييها و اسلات يخال يها تمام اسلات ب،يترت
Lو طول قاب به  شوند يحذف م يزمان از قاب جار هم L c   0 

 .است يتيبLتعداد صفرها در رشته  c0 كه ابدي يكاهش م

 ييشناسا فرايند 2- 4

اجرا  ريبه صورت ز يهادشنيضد برخورد پ تميدر الگور ييشناسا فرايند
 :شود يم

و ارسال آن  QPرا با استفاده از دستور  ييشناسا فرايندگر  قرائت  )1
 .كند يها شروع م برچسب يبرا

اند و شمارنده  كرده افتيرا در QPكه دستور  ييها برچسب  )2
 ديرا تول RN)16( يتيب16 يادفاسلاتشان برابر صفر است، عدد تص
  .كنند يو با استفاده از كد منچستر ارسال م

زمان ارسال كنند،  خود را به صورت هم يها اعداد تصادف اگر برچسب  )3
 "1" اي "0" مقدار متفاوت يدارا تيب نياول تيموقع گر قرائت

آورده و در  دست را به 16RNدر ) مقدار -متفاوت تيب تيموقع(
 تيكه شماره موقع ديتوجه كن. كند يم رهيذخ bp يتيب4ثبات 

 ،يشنهاديضد برخورد پ تميالگوردر . شود ياز صفر شروع م ها تيب
 يارزش حاو كم تيب 4است كه در آن  يتيبsend-EPC 5دستور 
مقاله  نيباشد كه در ا كي ايصفر  تواند يپنجم م تيو ب bpمقدار 

 تيدست آوردن موقع گر بعد از به قرائت. است شده نشان داده vبا 
 تيبا ب send-EPCدستور  كيمقدار، ابتدا  -متفاوت تيب نياول

v يعنيپنجم برابر صفر  0 كه دستور  ييها برچسب. كند يارسال م
send-EPC تيكه در موقع يتياند، ب كرده افتيرا در bp  16ازRN 

 منحصر EPCو در صورت مطابقت،  سهيمقا vقرار دارد را با مقدار 
، EPC نياول افتيگر بعد از در قرائت. كنند يفرد خود را ارسال م به

 كيبرابر پنجم  تيبا ب بار نيا يول send-EPCدستور  گريبار د
v يعني  را  send-EPCكه دستور  ييها برچسب. كند يارسال م 1
قرار دارد را با  16RNاز  bp تيكه در موقع يتياند، ب كرده افتيدر

ا فرد خود ر به منحصر EPCو در صورت مطابقت،  سهيمقا vمقدار 
اسلات برخورد  دركه  يهر دو برچسب بيترت نيبه ا. كنند يارسال م

به انتخاب و ارسال  ازيو بدون ن ياند به صورت قطع گرفته قرار

  .شوند يم ييشناسا يتيب16 يدوباره عدد تصادف
 يتيبsend-again ،8دستور  يشنهاديبرخورد پ ضد تميدر الگور  )4

 يباارزش حاو تيب 4و  bpمقدار  يارزش حاو كم تيب 4است كه 
i هيمقدار اول. است i 0 كه  يدر حالت. شده است در نظر گرفته

 كنند يزمان ارسال م هم ريها اطلاعات خود را به صورت غ برچسب
ادامه  16RNبرخورد در  تيب نيتا اول ار گر عمل خواندن قرائت

. كند يم رهيذخ bpبرخورد را در ثبات  تيب نياول تيو موقع دهد يم
iبا مقدار  send-againدستور  كيسپس  0 ها  برچسب يرا برا
 افتيرا در send-againكه دستور  ييها برچسب. كند يم ارسال
i يها تيموقع يها تيب اند كرده bp تا min(( ) , )i bp  1 1 15 

  . كنند يگر ارسال م قرائت يخود را برا 16RN شارز از قسمت كم
 يتيبsend-again 8دستور  افتيها با در عنوان مثال، برچسب به
iكه  فهمند يم "00110010" 0011  وbp 0010  است  

i تيموقع يها تيب ديبا نيو بنابرا bp   3 2 تا  6
min(( ) , )i bp  1 1 ))minكه  15 ) , )   3 1 2 1 15 از  7

در  ها تيب تيموقع. خود را ارسال كنند 16RNارزش  قسمت كم
16RN ارسال از پس گر قرائت .شود يم شروع صفر از send-again ،

k دو رشته bpريبه نظ ريكرده و نظ افتيها را در از برچسب يتيب 
دست  مقدار را به -متفاوت تيب نياول تيتا موقع كند يم سهيمقا
مقدار در  -متفاوت تيب تيموقع افتنيگر موفق به  اگر قرائت. آورد
i اقدر ب مرحله را آن نينشود ا يافتيدر يها رشته i 1 رار تك

. دست آورد مقدار را به -متفاوت تيب نياول تيتا موقع كند يم
مقدار را  -متفاوت تيبتواند ب يافتيدر يها تيگر در ب چه قرائتچنان

bpابتدا مقدار  ابد،يب i bp position   كه  كند يرا محاسبه م
در رشته مقدار  -متفاوت تيب نياول تيموقع position در آن

kگر همانند  سپس قرائت. گر است شده توسط قرائت افتيدر يتيب
vبا  send-EPCمرحله قبل با ارسال دو دستور  0  وv  دو  1

  .كند يم ييشناسا يبرچسب را به صورت قطع
 افتيموفق بعد از در يها گر در اسلات ئتقرا يشنهاديپ تميدر الگور  )5

. كند يرا آغاز م يبرچسب اسلات بعد كي ييو شناسا EPC كي
دو  افتيبرخورد شامل دو برچسب بعد از در يها در اسلات نيچنهم

EPC كرده و اسلات  ييهر دو برچسب را شناسا يبه صورت قطع
ها،  ببرچس ييبدون شناسا صورت نيا ريدر غ. كند يرا آغاز م يبعد

 .كند يرا آغاز م ياسلات بعد
 .ميده يرا شرح م تميالگور يمثال مراحل اجرا كيادامه با  در

RN دشدهيتول يعدد تصادف ديكن فرض 8 ها  ، تعداد برچسب8
n  Lو طول قاب  5   ان دادهها به صورت نش اسلات تيو وضع 4

اسلات  شود، يم  كه در شكل مشاهده طور همان .باشد 3شده در شكل 
 تيرشته ب شيگر در مرحله پو قرائت نيبنابرا و است يصفرم خال تيموقع

صفر  كيتنها  يكه در رشته ارسال ييو از آنجا كند را ارسال مي "1110"
 كيها  ها وجود دارد، برچسب قبل از شماره اسلات برچسب تيدر موقع

   ييشناسا فرايندگر  قرائت. كنند يخود كم م تواحد از عدد شمارنده اسلا
Lرا با   در اسلات صفرم،  شيپو فرايندبعد از . كند يشروع م 3

فرض  4سمت چپ شكل  مهيبا توجه به ن. قرار دارند 2و  1 يها برچسب
 كنند يرا ارسال مخود  8RNزمان  به صورت هم 2و  1 يها برچسب ديكن

)اول  تيمقدار در موقع -متفاوت تيب نيو اول )bp  . افتد ياتفاق م 1
 تيو ب 1عدد  send-EPCارزش دستور  كم تيگر در چهار ب قرائت نيبنابرا

) 0پنجم عدد  )v 0 و دستور  دهد يرا قرار مsend-EPC  را ارسال
را با  vكرده و مقدار  افتيدستور را در نيا 2و  1 يها برچسب. كند يم
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  .گر قرائت يبرا زمان هم ريزمان و غ ارسال هم : 4شكل 

  

  
  .يشنهاديبرخورد پ ضد تميالگور ييشناسا نديافر ينمودار گردش : 5شكل 

  
كرده و در صورت  هسيمقا د،قرار دار 1 تيخود كه در موقع 8RN از يتيب

 2برچسب  4با توجه به شكل . كنند يخود را ارسال م EPCتطابق 
vبا  را send-EPCگر دوباره دستور  قرائت. شود يم ييشناسا  ارسال  1

 .شود مي يياش شناساEPCبا ارسال  زين 1برچسب  بيترت نيو بد كند يم
اسلات  نيدر ا. كند يمآن را شروع  و رود يم 1گر به اسلات  سپس قرائت

شناسه خود را  زمان هم ريقرار دارند كه به صورت غ 4و  3 يها برچسب
دوم اتفاق  تيبرخورد در موقع 4راست شكل  مهيكه طبق ن كنند يارسال م

) افتد يم )bp  iرا با  send-againگر دستور  قرائت نيبنابرا. 2 0 )4 
bpو ) باارزش تيب     يها رچسبب. كند ارسال مي) ارزش كم تيب 4( 2

 يها تيموقع يها تيكرده و ب افتيرا در send-againدستور  4و  3
i bp 0  تاmin(( ) , )i bp   1 1 15  16RN ارزش از سمت كم 1

 3را از برچسب  "11" تيگر رشته ب قرائت نيبنابرا. كنند يخود را ارسال م
طور  همان. كند مي افتيدر 4را از برچسب  "01" تيو پس از آن رشته ب
 يها تيمقدار در ب - متفاوت تيب نياول تيموقع شود، كه مشاهده مي

)است  كمي تيموقع يافتيدر )position  اطلاعات،  نيبا استفاده از ا. 1
را با  8RNمقدار در  -متفاوت تيب نياول تيموقع گر قرائت

bp i bp position      0 2 1 و سپس  آورد يدست م به 1
. كند شد ارسال مي گفته نياز ا شطور كه پي را همان send-EPCدستور 

vبا  send-EPC البا ارس 4با توجه به شكل  0  ييشناسا 4برچسب 
vبا  send-EPCبا ارسال  بيترت نيو به هم شود يم   زين 3، برچسب 1

را آغاز  2اسلات  يعناسلات بعد ي گر سپس قرائت. شود يم ييشناسا
 فرايندو  كند يم ييرا شناسا 5كه اسلات موفق است و برچسب  كند يم

 .رسد مي انيپا به بترتي نيبد ييشناسا
را ارسال  16RNها  برچسب ش،يپو ندفرايكه اگر در شده  انيب] 9[ در

در  كه نيبا توجه به ا. خواهد شد ييشناسا %100كنند، اسلات برخورد 
را ارسال  16RNها  برچسب ،ييشناسا فراينددر  يشنهاديپ تميالگور

در . شد هدمقدار خوا -متفاوت تيب نياول افتنيموفق به  تميالگور كنند، يم
 .است دهآم يشنهاديرخورد پضد ب تميالگور ينمودار گردش 5شكل 

 ييمحاسبه كارا 3- 4

  از عوامل مهم  يكيها  برچسب ييزمان شناسا كه نيتوجه به ا با
از  يشنهاديپ تميضد برخورد است و الگور يها تميالگور ييدر كارا
ها در اسلات برخورد  برچسب ييشناسا يبرا يشتريب يها يوجو پرس

ها  برچسب ييزمان شناسا ليه تحلب بخش نيدر ا نيبنابرا ،كند ياستفاده م
 .ميپرداز يم يشنهاديپ تميدر الگور
  شود محاسبه مي )1(ها با استفاده از  برچسب ييشناسا زمان

( )Scan IdentificationT M T T    )1(  

 .ها است برچسب يتمام ييشناسا يبرا ازين ي موردها تعداد چرخه Mكه 
 شود يمحاسبه م )2(با استفاده از  شيپو فرايند يلازم برا زمان مدت

( )Scan RT waiteT L T L T     )2(  

گر به  از قرائت تيب كيانتقال  يلازم برا مدت زمان RTTدر آن  كه
 يبرا ازين متوسط زمان مورد waiteTو  يطول قاب جار Lبرچسب، 

 "1" تيب كيگر  واقع قرائت در. ها است توسط برچسب تيب كيارسال 
با  "1" تيب كيدر پاسخ،   و برچسب كند يها ارسال م برچسب يبرا

 نيبنابرا و كنند يگر ارسال م قرائت يرااستفاده از كد منچستر ب
waite TR RTT T T T T   1  يزمان لازم برا ، مدتTRTكه در آن  2

 .گر است از برچسب به قرائت تيب كيانتقال 
برچسب  دو يحاو برخورد موفق، يها اسلات ييشناسا زمان ديكن فرض

. دشو نشان داده uTو  sT، cTبا  بياز دو برچسب به ترت شيو برخورد ب
 )3(اسلات موفق طبق  برچسب در كي ييزمان شناسا 1توجه به شكل  با

 شود يمحاسبه م

( )s Query RN ACK EPCT T T T T T T      1 2 162  )3(  
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 تميزمان دو برچسب در الگور در اسلات برخورد با ارسال هم ييشناسا نديافر : 6شكل 

  .يشنهاديبرخورد پ ضد
  
ورد با دو دو برچسب در اسلات برخ يي، زمان شناسا6توجه به شكل  با

  شود محاسبه مي) 4(زمان، طبق  برچسب هم

( )
C

Query RN send EPC EPC

T

T T T T T T



       
1

1 2 163 2 2  )4(  

ارسال  زمان هم رصورت غي ها اطلاعات خود را به كه برچسب يحالت در
Rتا  1 يها تيدر موقع تواند كنند برخورد مي  1 دو  16RNاز  15
 فرض سان كيحالات كه احتمال وقوع همه  فتديبرچسب اتفاق ب

 .است شده
با احتمال وقوع برخورد در  1 تياحتمال وقوع برخورد در موقع يعني
ها  برچسب 16RNاز  k تياگر برخورد در موقع. برابر است 15 تيموقع

 يتيبkمقدار در رشته  -متفاوت تيب كيكردن داياحتمال پ فتد،اتفاق بي
( )k1 1 Rتا  1از  kمقدار  كه نيبا توجه به ا و است 2 1 تواند مي 

مقدار با ارسال  -متفاوت تيب كي يياحتمال شناسا نياكند، بنابر رييتغ
زمان با  مه ريدراسلات برخورد با دو برچسب غ send-againدستور  كي

  شود محاسبه مي) 5(استفاده از 
( ( ) ) ( ( ) )

( ( ) ) ( )

id

R
R i

i

p
R R

R R






    
 

   
  

1 2

1
1

1

1 1 1 11 11 2 1 2
1 1 1 11 11 2 1 2

 )5(  

 .است 93330/0برابر  )5(احتمال  مقدار
 نياول ييشناسا براي ها توسط برچسب يارسال يها تيتعداد ب نيانگيم

در اسلات  send-againدستور  كيمقدار در پاسخ به  -متفاوت تيب
 شود محاسبه مي) 6(با استفاده از  زمان هم ريبرخورد با دو برچسب غ

( )

packet

R R
R R

L
R R

 
    

   
 

1
1 2 3 1 2 81 1 2

  )6(  

ها است كه  توسط برچسب دشدهيتول يطول عدد تصادف R، )6(و  )5( در
 .است 16برابر 
 كيگر از  قرائت زمان هم ريدر حالت غ ميكن يفرض م )5(توجه به  با

با رشته  )6(ها با توجه به  و برچسب ندك ياستفاده م send-againدستور 
cT صورت نيدر ا. دهند يگر پاسخ م به قرائت يتيب8  7با توجه به شكل  2

 شود يمحاسبه م )7(طبق 

( )c Query RN

send EPC send again EPC Packet

T T T T T

T T T T 

     

    
2 1 2 164
2 2  )7(  

به از برچسب  تيب 8ارسال  يلازم برا مدت زمان PacketT جانيا در
send گر، قرائت againT  گر به  از قرائت تيب 8ارسال  زمان لازم براي مدت

sendبرچسب و  EPCT  گر به  از قرائت تيب 5ارسال  يلازم برا مدت زمان
 .برچسب است

زمان اتفاق  هم ريزمان و غ در عمل دو حالت هم كه نيتوجه به ا با
 شود يمحاسبه م )8(طبق  cT افتد، يم

c c
c

T T
T


 1 2

2  )8(  

 شيبرخورد با ب يها در اسلات send-EPCبعد از ارسال دستور  گر قرائت
فرد متوجه برخورد  به منحصر EPC افتزمان، در دري از دو برچسب هم

 فراينددر  اه اسلات نيواقع ا در. شود يانجام نم يقطع ييو شناسا شود يم
كه  اند شده زمان شناسايي دو برچسب هم يعنوان اسلات حاو به شيپو

 يكم است ول ييها اسلات نيهرچند احتمال وجود چن. باشد يم تنادرس
از  شيبرخورد با ب يها شده در اسلات زمان تلف مدت نيبنابرا. ستيصفر ن

 6با توجه به شكل ( شود يمحاسبه م )9(زمان، طبق  دو برچسب هم
  )شود يمتوجه برخورد م EPC افتدر هنگام دري گر قرائت

( )u Query RN Send EPC EPCT T T T T T T      1 2 162  )9(  

 Queryارسال دستور  يلازم برا مدت زمان QueryTروابط بالا  يتمام در

Rep  2است كه در استانداردG1C - EPC است يتيب22دستور  كي .
ACKT  گر به برچسب است از قرائت تيب 18ارسال  يلازم برا زمانمدت. 
EPCT 11[ گر از برچسب به قرائت تيب 96ارسال  يلازم برا مدت زمان [
 2G1C  - EPCدر استاندارد  شده فيتعر يها نازم T2و  T1 يها ناو زم
 ].9[است  هيكروثانيم 39و  13/78 برابر بيكه به ترت دهستن
شمارنده اسلات خود  يها به صورت تصادف برچسب كه نيتوجه به ا با

 عياسلات توز Lدر  كنواختيطور  برچسب به nاگر  كنند، يرا انتخاب م
اسلات خاص قرار  كيبرچسب در  nبرچسب از  x كه نيشوند احتمال ا

  شود يمحاسبه م )10(نرمال طبق  يا دوجمله عيبا استفاده از توز رنديگ
( ) ( ) ( )x n xx

p x
n L L

 
  
 

1 11  )10(  

برچسب هستند در  كي يكه حاو هايي محاسبه تعداد اسلات يبرا نيبنابرا
  ميكن يضرب م Lقرار داده و در  كيعدد  x يجا به )10(

( ) ( ) ( )n n
sN n L n

L L L
        1 1 11 1 11 1  )11(  

دو برچسب هستند با استفاده  يكه حاو ييها تعداد اسلات بيترت نيبه هم
  شود يمحاسبه م )12(از 

( ) ( )n
c

n
N L

L L
 

    
 

2 2
2

1 112  )12(  

 )13(از دو برچسب دارند طبق  شيكه ب هايي لاتتعداد اس نيبنابرا
 شود يمحاسبه م

( )c s cN L N N   2  )13(  

 فرايندقبل از  يطول قاب جار Lها و  تعداد برچسب n، )12( تا) 10( در
 .است شيپو فرايندبعد از  طول قاب L )13(در و  شيپو

 )14(قاب طبق  كي يبرا identificationT ييزمان شناسا نيبنابرا
  شود يم محاسبه
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  .يشنهاديبرخورد پ ضد تميدر الگور زمان هم ريدر اسلات برخورد با ارسال غ ييشناسا نديافر : 7شكل 

  

  
  .برچسب X يحاو يها تعداد اسلات : 8شكل 

  
identification s s c C c uT N T N T N T     2  )14(  

 ييشناسا يمدت زمان لازم برا sTتعداد اسلات موفق،  sNدر آن  كه
cNموفق،  اريبرچسب در ش مدت  cTبا دو برچسب،  ييها تعداد اسلات 2
از  شيبا ب ييها تعداد اسلات cNدو برچسب،  ييشناسا يازمان لازم بر

از دو  شيبا ب ييها شده در اسلات مدت زمان تلف uTدو برچسب و 
 .برچسب است

است اگر در  شده هيته )12( تا )10(كه با استفاده از  8توجه به شكل  با
شود، تعداد  انتخاب نهيطول قاب به يشنهاديپضد برخورد  تميالگور

قابل ) 1ها يچندبرخورد(از دو برچسب  شيبرخورد با ب يها اسلات
 يقطع ييبا شناسا يشنهاديپ تميالگور نيبنابرا. خواهد بود يپوش چشم

كرده  را حل يدر اسلات برخورد با دو برچسب، مشكل گرسنگ ها چسببر
 .دهد را كاهش مي ها كل برچسب ييزمان شناسا نچنيو هم

  تيامن يبررس 4- 4
 يياز دو مرحله شناسا 2G1C - EPCسازگار با استاندارد  يها تميالگور

ضد برخورد  يها تمالگوري. اند شده ليبرچسب تشك تيهو برچسب و احراز
در  يتيامن يها جنبه رو نيا از و شوند استفاده مي ها برچسب ييشناسا يبرا
 حمطر تيهو بلكه در مرحله احراز شود يه نمدر نظر گرفت ها تميالگور نيا
رفع  يحوزه برا نيدر ا ياريبس تياحراز هو يها و پروتكل شوند يم

ضد برخورد  تميالگور كيمقاله  نيدر ا. اند شده مطرح يتيامن يها ينگران
 يها نار پروتكلكه اگر در ك شده ها ارائه برچسب يقطع ييشناسا يبرا

 ييوه بر حل مشكلات موجود در شناسااستفاده شود، علا تياحراز هو
  .سازد مرتفع مي زيرا ن يتيامن يها ينگران برچسب،

 

1. Multi Collision 

 جينتا يابيارز - 5

در  ها برچسب ييزمان شناسا ليو تحل يساز ادهيبه پ بخش نيا در
 يها تميالگور با را خود تميالگور تينها در و ميپرداز يم يشنهاديپ تمالگوري

2G1C – EPC، BIS  وERNx يساز ادهيپ يبرا. ميكن يم سهيمقا 
كه در آن نرخ انتقال  ميكن ياستفاده م 2G1C - EPCاز استاندارد  تميالگور
  برچسب  نيو نرخ انتقال ب Kbps 64گر و برچسب برابر  قرائت نيبداده 

  كه طول قاب  شده انيب] 8[در . است Kbps 625/15گر برابر  و قرائت
L. با m n كه در آن  شود مي محاسبهn از تعداد  تميالگور نيتخم

mدر  تميالگور ييكارا نيشتريو ب باشد يها م برچسب  دست  به 4
L انتخاب با دهد يم نشان ما يها يساز هيشب .ديآ يم n  ييشناسا زمان 2

در  رايمقدار خواهد بود ز نيكمتر يشنهاديپ تموريدر الگ ها كل برچسب
كم خواهد  يلياز دو برچسب خ شيبرخورد ب يها حالت، تعداد اسلات نيا

 تميكه الگور جايياز آن زيدو برچسب ن يبرخورد حاو يها بود و در اسلات
 ها توسط برچسب 16RNبه ارسال مجدد  ازني بدون يشنهاديپضد برخورد 
 ييشناسا تر برايزمان كم پردازد، برچسب ميدو  يقطع به شناسايي

 4000تا  200 يبرا ييزمان شناسا 9در شكل . كند صرف مي ها برچسب
مختلف نشان  يها mبا  يشنهاديضد برخورد پ تميبرچسب توسط الگور

mكه  يدر حالت شود يمشاهده م 9 كلبا توجه به ش. است شده داده  2 
. مقدار را خواهد داشت نكمتري ها كل برچسب ييانتخاب شود زمان شناسا

در كاهش  يريطول قاب تأث شتريب شيها، افزا تعداد برچسب شيبا افزا
كه  كند يم تر يرا طولان شيپو فرايندندارد و  ها برچسب ييزمان شناسا

 .شود مي ها كل برچسب ييزمان شناسا شيافزاباعث  تيكار در نها نيا
در شكل  يشنهاديضد برخورد پ تميها در الگور برچسب ييشناسا زمان

 ها برچسب ييكه زمان شناسا شود مشاهده مي. است شده نشان داده 10
كمتر  گريضد برخورد د يها تمياز الگور يشنهاديضد برخورد پ تمدر الگوري

ها،  رچسبتعداد ب شيكه با افزا شود يمشاهده م 10با توجه به شكل . است
بهتر عمل  2ERN تمينسبت به الگور يشنهاديضد برخورد پ تميرالگو
 2برخورد با  يها ، تعداد اسلاتها تعداد برچسب ادشدنيكه با ز چرا كند يم

 ييبه شناسا يشنهاديضد برخورد پ تميكه الگور ابدي مي شيبرچسب افزا
، تعداد 2ERN تميدر الگور كه يدر حال. پردازد يها در آنها م برچسب يقطع
اسلات برخورد كه در ( ابدي يم شيافزا نادرست صيتشخ يها لاتاس

كه ) است شده ييعنوان اسلات موفق شناسا به اشتباه به شيپو فرايند
 تمدر الگوري ها كل برچسب ييزمان شناسا شيموضوع باعث افزا نيهم
2ERN برچسب در  2000تا  200 يبرا ييزمان شناسا نيانگيم. شود يم

 يها تميدر الگور ييزمان شناسا نيانگيبه م نسبت يشنهاديپ تميرالگو
2G1C - EPC ،BIS  2وERN كمتر  هيثان 42/0و  71/0، 92/0 بيبه ترت

ها در  برچسب زمان هم رياگر ارسال غ كه ميتوجه كن ديالبته با. است
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  .مختلف يهاm يبرا يشنهاديبرخورد پ ضد  تميها در الگور برچسب ييزمان شناسا : 9شكل 

  

  
  .برخورد مختلف ضد يها تميها در الگور برچسب ييزمان شناسا : 10شكل 

  
با  ييزمان شناسا شد يدر نظر گرفته نم يشنهاديضد برخورد پ تميالگور

از  گريد يكيپس . افتي يكاهش م ينادارصورت مع به )7(توجه به 
در  سازي ادهيپ تيقابل ،يشنهاديضد برخورد پ تميالگور يها تيمز
ها، اطلاعات خود را به  برچسب كه نيمختلف است فارغ از ا يها طيمح

  .كنند زمان ارسال  هم ريغ ايزمان  صورت هم

 يريگ جهينت - 6

شد كه مانند  مطرح دبرخورد جدي ضد تميالگور كيمقاله،  نيا در
ف برخلا ياست ول ييو شناسا شيپو فرايندشامل دو  BIS تميالگور
به  ياسلات خال ييعلاوه بر شناسا شيپو فرايند در BIS تميالگور
. پردازد مي ززمان ني هم ريبرخورد با دو برچسب غ يها اسلات ييشناسا
دو برچسب در  يقطع ييشناسا ييتوانا يشنهاديپ تميالگور نچنيهم

گر در اسلات برخورد  قرائت. اسلات برخورد با دو برچسب را دارا است
 يتيب16 يعدد تصادف( 16RNمتفاوت در  يبا مقدارها تيب نيلاو تيموقع
و با استفاده از آن و با  آورد يدست م به را) ها توسط برچسب دشدهيتول

 يقطع يياقدام به شناسا send-againو  send-EPCارسال دستورات 
با انتخاب  يشنهاديپ ضد برخورد تميدر الگور نيبنابرا. كند يها م برچسب

متوسط . ها وجود نخواهد داشت برچسب يمشكل گرسنگ نهيطول قاب به
نسبت به  يشنهاديپ تميبرچسب در الگور 2000تا 200 ييزمان شناسا

  .كمتر است 2ERNو  2G1C ،BIS ضد برخورد يها تميالگور
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 ييرجاديشه ريدب تيارشد از دانشگاه ترب يمقطع كارشناس ليالتحص فارغ انيعباس ريام
 - وتريكامپ يخود را در رشته مهندس يكارشناس لاتيبرده تحص نام. باشد يتهران م

در  يو. به اتمام رسانده است 86واحد شبستر در سال  يدر دانشگاه آزاد اسلام افزار نرم
شد و در  رفتهيافزار پذ نرم -وتريكامپ يارشد در رشته مهندس يرشناسدر مقطع كا 93سال 

 تيعبارتند از امن شانيا يقاتيتحق يها نهيزم. ديگرد ليالتحص فارغ زين 95زمستان 
  .RFID يها برخورد در سامانه ضد يها تميشبكه و الگور تي، امنRFID يها سامانه

  

 ريدب تيدر دانشگاه ترب وتريكامپ يدانشكده مهندس ارياستاد يمعصومه صفخان
 يتيامن هاي پروتكل يو طراح ليتحل نهيمقاله در زم ياز س شتريب سندهينو و ييرجاديشه

 تي، امنRFID تيامن يرو شانيدر حال حاضر تمركز ا. ستا يزنگاررم هاي و طرح
 يدر نشان شتراطلاعات بي. جستجو است قابل يرمزگذار هاي طرح تيامنو  اياش نترنتيا

http://www.srttu.edu/english-cv-dr-safkhani/ قرار دارد.  
  
  
  

  


