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مقاله پژوهشي

شمال  يها جنگل شمشاد در يسوختگ يماريشرفت بيروند پ يابيارز
   يا ر ماهوارهيپردازش تصاو يها كيران با استفاده از تكنيا

  يانيم فراشيات و محمدابراهيمان بيدل، پيه قويمرض

  
  

 نيتر از مهم يكيبه  شمشاد ي سوختگ يماريب ،رياخ  چند سال  در :دهيچك
 شده ليتبد ستيز طيكشور و دوستداران مح يعيطب منابع رانيمد يها ينگران
 هيهنگام و ته زود صيبه تشخ ازيگونه، ن نيانقراض ا به منظور كاهش خطر. است
 توانند يم ورد زا سنجش  يها  داده ،راستا نيدر ا و است يماريپراكنش ب نقشه
از ادغام  بيتخر زانيم يبررس يپژوهش برا نيدر ا. كنند فايرا ا يمهم نقش
 كيبا قدرت تفك يفيبالا و چندط يمكان كيبا قدرت تفك كيپانكرومات ريتصاو
شده  استخراج ريزمان در تصاو طور هم به نيده و همچنگردي استفاده نييپا يمكان

 تيگرفته و در نها مورد توجه قرار يو بافت يفيط يها يژگي، و8از ماهواره لندست 
و  كيژنت تميبا كمك الگور اديكاند فيتوص ياثر از فضؤم يها يژگيبا استخراج و

و  يفاز يبند زمان خوشه هم يريكارگه بند مناسب در قالب ب طبقه يريكارگه ب
 يها سال نيب يشباهت، كلاس پوشش منطقه با دقت مطلوب نهيشيب يبند طبقه

 نييتب بيو ضر يابيارز جينتا. شده است يينها استخراج 2018تا  2014
  .دهد يمر قرا دأييمورد ت ندهيآ يروش را در برآوردها يسنج، اعتبار ها  مدل
  
، 8لندست  ،ياهيگ يها شاخص ،يا ماهواره ريپردازش تصاو :دواژهيكل

  .يشمشاد خزر ،يسوختگ

  قدمهم - 1
هاي   سبز جنگل برگ هميشه از معدود درختان پهن يكيشمشاد خزري 

انحصاري  داشته و) سال 500بالغ بر (خزري است كه ديرزيستي بالايي 
بهترين رويشگاه شمشاد در شمال ]. 1[ شود هاي خزري قلمداد مي  جنگل

متر از سطح درياي آزاد بوده ولي تا ارتفاع  400تا  20ايران در ارتفاع 
از  يمحل  مردم ،دور يها از گذشته]. 2[ قابل مشاهده است نيز متر 1200

ها استفاده  درمان بسياري از بيماري يو برا ييشمشاد جهت مصارف دارو
ها و نقص دستگاه ايمني  براي درمان انواع عفونت زيكردند و امروزه ن مي

متأسفانه چوب ارزشمند شمشاد در ]. 3[ رديگ يبدن مورد استفاده قرار م
 نيهم گرفته و به قرار هيرو يب يبردار همواره مورد بهره يمتماد يها لسا
 رفته نيقچيان از بشمشاد توسط قاچا يها وسيعي از جنگل زانيم ليدل

در فهرست  آن، ريگ دليل كاهش چشمه امروزه ب كه ييجا تا ،است
در حال ]. 4[ است گرفته هاي خزري قرار  معرض خطر جنگل درهاي  گونه

پره  شمشاد و آفت شب تيبلا يماريتهاجم ب مورد يحاضر شمشاد خزر
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  ها آن به يريناپذ صدمات جبران كه يبه طور است، قرار گرفته 1شمشاد
 از يكيپره شمشاد  آفت شب]. 5[ شده استشمال وارد  يها در جنگل

در سرتاسر قاره  ريكه در دهه اخ باشد ميمهاجم درختان شمشاد هاي  گونه
به سرعت از غرب به  يماريب نيا ران،يدر ا]. 6[ است افتهياروپا انتشار 

 40000 باًيو تقر افتهي گسترش يشرق در سراسر مناطق شمشاد خزر
 ،يماريب نيمختلف توسط اهاي  شمشاد با شدت ياصل يها هيتار از پاهك

 يها برگ گونه از پره شمشاد شب لارو]. 7[ است دهيد بيآلوده و آس
. رساند يم يجد بيآس اهانيگ نيو به ا كند يه ميمختلف شمشاد تغذ

ها به پوست درخت حمله كرده و باعث  بر برگ علاوه توانند يلاروها م
شمشاد بر اثر  تيبلا اي يسوختگ يماريب]. 8[ اد شوندشدن شمش خشك

 Cylidrocladium يعلم يها به نام يكروسكوپيدو نوع قارچ م تيفعال

Buxicola  وCalonectria Pseudonaviculata نيا. شود يم جاديا 
 يكيدر نزد رنگ عمدتاً نامنظم سبز كم  يها  در ابتدا به صورت لكه يماريب

ها به سرعت به صورت نقاط   لكه نيا. شود يم هديبرگ د هينوك و حاش
 ،مطلوب باشد يماريادامه ب يبرا طيو اگر شرا كنند يرشد م يا بزرگ قهوه

 نيهفته از ب كيو ممكن است در عرض  رديگ يخود مه ب اهيظاهر س اهيگ
 يجانبهاي  را به بافت تنه و شاخه بيآس نيشتريب يماريب نيا]. 9[ برود

 ،يماريب نيا تيرياصل در مد نيتر و مهم نياول .كند يدرخت وارد م
 و شدت و وسعت آنها است يماريبه ب آلوده يها  از مناطق و كانون يآگاه

  به  يساز مينه تنها در تصم نگلج بيتخر يفيو ك يكم يبررس]. 10[
ها   جنگل  تر قيبهتر و دق تيريمد يرا برا نهيبلكه زم كند،  يما كمك م

  ابزار مهم  كي ،آن زيو آنال يشناخت پراكنش مكان. نمود خواهد  فراهم
 كي يمكان يبوده و منجر به شناخت پراكندگ اهانيگ يدر فهم اكولوژ
 اًتيو نها گردد يم طيمحو  اهانيگ نيب يها واكنش ييگونه و شناسا

 ياهيجوامع گ ييايپو سميو مكان كيمهم اكولوژ يندهايكننده فرا حيتشر
 يسنجش از دور همچون ابزارهااي ه مختلف روش هاي شكل. است
]. 11[ اند شده يمعرف ليو تحل ييشناسا يبرا يا ماهواره ريبر تصاو يمبتن

و  يمورفولوژ ،تعرق، رنگ برگ زانيم ياغلب بر رو اهانيگهاي  يماريب
سنجش از  يو ابزارهاها  ستميبا استفاده از س. گذارند ياثر م ياهيتراكم گ
 يها برگ يتمركز بر رو قيرا از طر ماريم و بسال اهانيگ توان يراه دور م
 اتيو خصوص تيها، موقع توجه به مشخصات سنجنده. كرد ييآنها شناسا

 اريبس يدر انتخاب روش بررس تواند يم ياهيگ يها منطقه و نوع پوشش
  .باشد يمهم و اساس
دسترس را  قابل ريها از مناطق غ داده يآور از دور امكان جمع سنجش
اطلاعات  نهيكند و پرهز يآور جمع نيگزيجا تواند يو م دايمن يفراهم م

اساس سنجش از دور بر اين نكته استوار است كه . محسوب شود يدانيم
 

1. Cydalima Perspectalis 
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  .لانيگ مورد مطالعه در استان يها  دهستان ييايجغراف تيموقع : 1شكل 

  
هاي مختلف مقدار متفاوتي از تابش را جذب، منتشر يا  اشيا در طول موج

هاي متفاوت تابش دريافتي را  گياهان مختلف نيز به نسبت. دهند يعبور م
. شود كنند و اين به عنوان خصوصيات طيفي گياه تلقي مي منعكس مي

  دانستن خصوصيات طيفي آنها  ،لازمه تشخيص و تفكيك جوامع گياهي
در مطالعه گياهان با كمك . ي گياهان استيو آگاهي از اختلافات جز

استفاده از باندهاي  با هاي گياهي را شاخص توان ي ميا ماهواره تصاوير
. طيفي مختلف، محاسبه و از آنها براي اهداف ارزيابي و پايش استفاده كرد

سه  ،فيزيكي ينسبت پوشش گياهي زنده، پوشش گياهي غير زنده و اجزا
در اين بين، پوشش گياهي . كننده بازتابش پوشش هستند جزء مهم تعيين
مقدار بازتابش از پوشش زنده نيز به  .است برخوردارزيادي زنده از اهميت 

مقدار آب ساختمان سلول، مقدار كلروفيل و ساختمان گياه بستگي دارد و 
هاي  از طرفي اختلافات مورفولوژيك نظير شكل برگ و تنوع در فعاليت

]. 12[ شود زيستي سبب اختلاف در بازتاب گياهان در باندهاي مختلف مي
ي ميداني، ها روشبه عنوان مكمل  توانند ميجش از دور هاي سن شاخص

ارزيابي و پايش پوشش . در مطالعات پوشش گياهي به كار گرفته شوند
تواند اطلاعات زيادي را درباره  مياي  هاي ماهواره پايه داده گياهي بر

در . گياهي و تغييرات زماني و مكاني آن فراهم آورد وضعيت پوشش
تر  موضوعي و استخراج دقيق يها كيك پديدهسنجش از دور براي تف

بندي مختلفي وجود دارد  ي طبقهها روشاي،  ماهواره اطلاعات از تصاوير
. شود كه با توجه به نوع روش مورد استفاده نتايج متفاوتي حاصل مي

. شوند يم ميتقس يبه دو دسته اصلاي  ماهواره ريپردازش تصو يها روش
 كسليپ كياز  كه ندسته كسليبر پ يتنمب كيكلاس يها روش ،دسته اول

 ،و دسته دوم كنند ياستفاده م ليو تحل هيتجز يبه عنوان واحد اصل ريتصو
 ديتأك يريتصو ياياش جاديكه ابتدا بر ا ندسته يبرش يمبتن يها روش
 دهند يمورد استفاده قرار م ليو تحل هيتجز يبرا را اياش نيد و سپس اندار

همگن انجام  يايبه اش ريتصو يبند ميبتدا تقسا يبند طبقه نيدر ا]. 13[
  .]14[ رديگ يصورت م يبند طبقهو  ليتحل ،هيشده و به دنبال آن تجز

قرمز و مادون قرمز  يباندها ،اهيگ يفيط باندها در رفتارترين  مهم
از  كيجذب و باند مادون قرمز نزد نيشتريباند قرمز از ب. است كينزد
دو باند اطلاعات  نيا. برخوردار است اهيگ يفيط بازتاب در رفتار نيشتريب
كاربران قرار  اريدر اخت اهيسلامت گ زانيرا در ارتباط با م يمهم يديكل

 يمبتنهاي  كياز تكن يكي ،ياهيگ يفيط يها استفاده از شاخص. دنده يم
  . شود يسنجش از دور استفاده م رياست كه در پردازش تصو كسليبر پ

منطقه مورد  ايدر آن محدوده دشوار است و  يريگ كه نمونه يدر مناطق
   گريد يكي زين اهيگ يبافت يها يژگيگسترده است، استفاده از و يبررس
 يها يژگياست كه واي  ماهواره ريتصاو ليو تحل هيتجز يها روشاز 

  را اغلب  يهندس يها يژگيهمچون رنگ، بافت و و ريمستخرج از تصو
 اي بندي طبقه يكاربردها يها برامحاسبه و از آن يعدد در قالب بردار

 ها، يژگيو گريبا د سهيدر مقا يبافت يژگيو. كند ياستفاده م يبند ميتقس
ارائه  ريموجود در تصو يو نواح اتياز خصوص يتر قيو دق شترياطلاعات ب

را  يعملكرد بهتر ،ريتصاو زياز كاربردها از جمله آنال ياريو در بس دهد يم
 ستيز طيمح بيتخر ،يكنون طيداشت كه در شرا هتوج ديبا .دارد همراه به

به خود گرفته و به  يميالعاده وخ ابعاد فوق يجنگل يرفتن اراض نيو از ب
 يبردار در رابطه با بهره يديجدهاي  نگرش ،رياخهاي  در دهه ليدل نيهم

]. 15[ شكل گرفته است ايدر سطح دن يعياز منابع طب داريمناسب و پا
و  ها روشكه  يد به طورشو فيتعر يملهاي  نهير زمد دياب داريتوسعه پا
  ].16[ باشد فيهر كشور قابل تعر يخاص برا يها راه حل

  ها روش و مواد - 2
  كليات 1- 2
شمشاد و  يها بيتخر شرفتيپ زانيم يبررس يپژوهش حاضر برا در
مورد  لانياستان گ هيبرآورد مساحت مناطق آلوده، شش ناح نيهمچن

 يها مناطق داشتن داده نيانتخاب ا ليدل. است فتهقرار گر 1يمطالعه تجرب
از  ندهست عبارت يمناطق مورد بررس. باشد مي جينتا سهيجهت مقا ينيزم

سرا از توابع بخش اسالم شهرستان تالش، خوشابر از توابع  خاله تاندهس
شهرستان  ليلوندو بخش در ليلوندو شهر، رضوان شهرستان يمركز بخش

در بخش  اهكلروديچابكسر شهرستان رودسر، س در بخش انيآستارا، اوش
 .شهرستان آستارا ياز بخش مركز يرمونيچابكسر شهرستان رودسر و و

  .اند نشان داده شده 1 مناطق در شكل نيا
 

1. Pilot Study 
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  .سالم و ماريب يزراع اهانيگ دهنده نشان يبصر و يحرارت يها  يژگيو سهيمقا :1 جدول
  

  توانايي تشخيص  طول موج
  .يابد بازتاب در پوشش گياهي خصوصاً در باندهاي جذب كلروفيل به دليل از دست دادن كلروفيل و حضور اسپور سطحي يا ميسيليوم افزايش مي  )انومترن 400-700(مرئي

 مادون قرمز نزديك 

  NIR) نانومتر 1200-700(

در اين محدوده از ميزان جذب نور كاسته . باشد در محدوده مادون قرمز نزديك، عامل اصلي تأثيرگذار بر جذب طيفي، ساختار دروني برگ مي
منطقه تغيير بازتاب سريع در سطح پوشش گياهي از (محدوده لبه قرمز . كند شده و نور رسيده به برگ تا عمق بيشتري در بافت برگ نفوذ مي

. كند تغيير مي) نانومتر 670به عنوان مثال (تر  هاي گياهي سالم به طول موج كوتاه نانومتر در سطح پوشش 730از ) بازتاب كم به بازتاب بالا
  .يابد ريزي گياه كاهش مي همچنين بازتاب در سطح پوشش گياهي ناسالم به دليل پيري و برگ

14000(مادون قرمز حرارتي 
  TIR) نانومتر 8000-

شود، افزايش  روزنه در مراحل اوليه مي شدن ههايي كه باعث بست  ريشه و ساير بيماريهايشده به سبب بيماريدماي برگ با كاهش تعرق ايجاد
  .باشند  تر تر و در پايان روز گرم توانند در شروع روز خنك كنند، مي مناطقي از برگ كه به دليل تخريب سلولي حالت آبكي پيدا مي. يابد مي

  
  .پژوهش نيا در شده استفاده يها شاخص :2 جدول

  

 معادله توضيحات شاخص

DVI 

شود اما در آن، تأثير بازتاب اتمسفري و همچنين  شش گياهي براي تفكيك بين خاك و پوشش گياهي استفاده ميشاخص تفاوت پو
، براي مناطق 0تا  -1براي مناطق آبي و بدون پوشش گياهي از  DVIدامنه تغييرات شاخص ]. 19[ها در نظر گرفته نشده است   سايه

 ].20[در تغيير است ) 1غالباً (تا مقادير بالاتر  07/0وشش گياهي سالم از و براي مناطق با پ 07/0تا  0گياهي ناسالم از 
NIR R  

NDVI 

از طريق شدت نور  NDVI. شده تفاوت پوشش گياهي، گوياي اين مطلب است كه چه قدر برگ سبز وجود داردشاخص نرمال
با ) نانومتر 680تا  650، باند موج R(و قرمز ) نانومتر 890تا  780، باند موج NIR(گيري شده تنها در دو باند موج مادون قرمز  اندازه

NIR)استفاده از رابطه  R) (NIR R)  دامنه تغييرات شاخص ]. 21[شود  محاسبه ميNDVI  براي مناطق آبي يا بدون پوشش
و براي مناطق با پوشش  33/0تا  0الم يا به عبارتي آلوده از ، براي مناطق با پوشش گياهي ناس0تا  - 1از ) سنگ كوه يا تخته(گياهي 

البته لازم به ذكر است كه دامنه تغييرات اين شاخص براي دو كلاس پوشش گياهي . گيري شده است اندازه 1تا  33/0گياهي سالم از 
گرم با توجه به كنتراست بالاتر تصوير، به  تر تصوير و در مقابل در فصل تواند در فصل سرد به دليل كنتراست پايين سالم و ناسالم مي

 .افزايش از خود نشان دهد 1/0كاهش يا  1/0ميزان 

(NIR R) (NIR R)   

SAVI 

. باشد مي NDVIهاي پركاربرد است و تنها با يك تفاوت كوچك مشابه شاخص شده خاك نيز يكي از شاخصشاخص گياهي تعديل
در برخي مناطق، تحت  NDVIشاخص . زمينه را تعديل نمود توان اثر خاك پس ا استفاده از آن مياين تفاوت در ضريبي است كه ب

اين  SAVIشاخص . دهد الشعاع قرار مي شده براي پوشش گياهي را تحت هاي ثبت  گيرد و بازتاب هاي خاك قرار مي تأثير بازتاب
زمينه سطح  استفاده شده كه براي تعديل اثر خاك پس L در اين شاخص از فاكتوري به نام. حل كرده است NDVIمشكل را در 

مقدار اين پارامتر تابعي از ميزان پوشش گياهي موجود در منطقه و دانش قبلي است كه كاربر از . شود انداز به كار برده مي سايه
)وضعيت تراكم پوشش گياهي در منطقه دارد و با استفاده از رابطه  L){(NIR R) (NIR R L)}   1 22[شود  حاسبه ميم .[

، براي مناطق با پوشش 0تا  - 1از  NDVIبراي مناطق آبي و بدون پوشش گياهي همانند شاخص  SAVIدامنه تغييرات شاخص 
 SAVIدر محاسبه فرمول  Lمقدار . باشد در تغيير مي 1تا  15/0و براي مناطق با پوشش گياهي سالم از  15/0تا  0گياهي ناسالم از 

  ].20[ر نظر گرفته شده است د 5/0برابر با 
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گيري از يك نسبت ساده بين دو باندي تشكيل شده كه يكي از بيشترين و ديگري از كمترين بازتاب در ارتباط شاخص گياهي نسبت
NIRبا پوشش گياهي برخوردار است و با استفاده از رابطه  R دامنه تغييرات شاخص ]. 23[شود  يمحاسبه مSR  براي مناطق آبي و

تا  2/2و براي مناطق با پوشش گياهي سالم از  2/2تا  1، براي مناطق با پوشش گياهي ناسالم از 1تا  - 1بدون پوشش گياهي از 
 ].21[باشد  مقادير بالاتر در تغيير مي

NIR R  

PHI 

نيز در تعيين وضعيت سلامت گياه در برخي موارد، مورد استفاده محققان قرار گرفته و با استفاده از رابطه شاخص گياهي سلامت گياه
/ /LN(DVI) 1 4 1 اين شاخص بيشتر براي تشخيص وضعيت سلامت كاربرد دارد و براي شناسايي . قابل محاسبه است 289

، پيكسل فاقد  براي مناطق آبي و بدون پوشش گياهي PHIه تغييرات شاخص دامن. مناطق آبي و بدون پوشش گياهي فاقد داده است
 -18و براي مناطق با پوشش گياهي سالم از  -18تا  nشود، براي پوشش گياهي ناسالم از  نشان داده مي NaNداده و به صورت 

 .]24[تا مقادير بالاتر و غالباً كمتر از يك در تغيير است 

/ /LN(DVI) 1 4 1 289 

  
  روش تحقيق 2- 2

آن  كيمناطق آلوده و تفك صيتشخ يبه اهداف پژوهش، برا تيعنا با
 رييبا توجه به تغ .استفاده شده است يفيط يها  از مناطق سالم از شاخص

حسگر،  ديشدت نور در حوزه د يريگ و اندازه يماريب يرنگ در مناطق دارا
مادون قرمز نزديك و باند مادون قرمز حرارتي هاي مرئي،  طول موج

طول  1كه در جدول  باشند ديمف اهانيگ يماريب صيتشخ يبرا توانند يم
  .شده استپژوهش نشان داده  نيمرتبط با ا يها موج

  گيري شاخص اندازه 3- 2
هاي  در طول موجها  دهيپد يفيط يها بازتاب يريگ از نسبت استفاده

 تواند يمعروف است، م يفيبه شاخص ط مختلف كه در سنجش از دور
 يكاهش اثر عوامل منف نيو همچن ها دهياختلاف بازتاب پد ديموجب تشد

به  ياهيپوشش گهاي  از شاخص]. 17[ باشد يطيعوامل مح ژهيو به
از جمله  نيزم پوشش راتييتغ ليو تحل هيتجز يبرا ييارهايعنوان مع
  ].18[ شود يعوامل استفاده م ريو سا ياهيپوشش گ

 يبرا ياهيگ يها  پوشش يحاضر با توجه به لزوم بررس پژوهش  در
، شاخص (DVI) ياهيمناطق آلوده از شاخص تفاوت پوشش گ صيتشخ
 شده ليتعد ياهي، شاخص گ(NDVI) ياهيشده تفاوت پوشش گ نرمال
 ياهيو شاخص گ (SR) يريگ نسبت ياهي، شاخص گ(SAVI) خاك

  از   يكامل  حاتيتوض  2  دولج  در  .است  شده  استفاده  (PHI)  اهيگ  سلامت
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  .پژوهش يمتدولوژ : 2شكل 

  
  .به كار گرفته شده آمده است يها شاخص
 شرفت،يپ ريس نيسالم و ناسالم و همچن ياهيپوشش گ صيتشخ يبرا

مربوط  ريتصاو ،راستا نيبود كه در ا شدهاز مناطق ذكر ريتصاو هيبه ته ازين
، توسط ماهواره لندست  ها  محدوده دهستان رد 2018تا  2014 يها به سال

 مهيدر ن عمدتاً يابر يروزها يثنااست به ريتصاو نيا گرديد واستخراج  8
در  ،يبا توجه به محدوده مورد بررس ضمناً. شده است هيهر سال ته يد

ذكر  لازم به. اند شده كييموزا گريكديدر كنار  يافتيدر ريموارد تصاو يبرخ
 ميشاخص در سطح استان از ترس مقدار هر نيانگيم نييتع يبرا كه است

 ريمقاد يبررس ،به دست آمده ريو با مقادشده كمك گرفته  ستوگراميه
آمده  مساحت به دست ضمناً. شده استنمودارها انجام  يبر رو اخصش
و ضرب تعداد آنها در  ها  كسليشمارش تعداد پ قيكلاس از طر هر يبرا

 ENVIو  ArcMapافزار  نرم از. ده استديگرمحاسبه  كسليمساحت هر پ
 ،يبند طبقهو اعمال  ها يژگيو استخراج و يا ماهواره ريپردازش تصاو يبرا
 ArcGISافزار  از نرم نيبافت و همچن زيآنال يبرا Matlab افزار رماز ن
 تيو در نها ياهيپوشش گ يها محاسبه مساحت ،داده گاهيپا جاديا يبرا
  .شده است كردن مدل استفاده ادهيپ

  پژوهش متدولوژي - 3
  مراحل پژوهش 1- 3

 حاتيو تصح پردازش شيمرحله پ پژوهش در قالب چهار ياصل مراحل
پردازش  پس اتيعمل تيو در نها يبند طبقه ر،يپردازش تصاو ،يا ماهواره
هر  يها تيهمراه مجموعه فعاله ب يكل يشده و روندنما يريگ دنبال

  .آمده است 2مرحله در شكل 
  اي پردازش تصاوير ماهواره پيش 2- 3

 ياهيپوشش گ ريقبل از استخراج تصاواي  ماهواره ريتصاو پردازش شيپ
. است يضرور ريتصو يها داده يريپذريتفس شيو افزا زيحذف نو يبرا
از  يزمان يسر كيكه  رديگ يمورد استفاده قرار م يهنگام ژهيو امر به نيا

 يفيو ط ياز نظر مكان ريصاوت نيا يسازگار رايز شود، ياستفاده م ريتصاو

و  يهندس ك،يمترويراد حاتيپژوهش ابتدا تصح نيدر ا. مهم است اريبس
  مربوط  ريادغام تصاو اتيده و در ادامه با عملگرديلازم انجام  ياتمسفر

فاز  يبرا تيفيباك يري، تصاويساز كييصحنه مشترك و موزا كيبه 
  .شده استفراهم  ريپردازش تصاو

 يبازتابندگ ريبه مقاد ريتصو كسليهر پ يه خاكستردرج ليتبد يبرا
افزار  استفاده شد و با كمك نرم تايپژوهش از متاد نيدر ا، اتمسفر يبالا

ENVI لازم  يكيومتريراد حاتيتصح ،يكيومتريراد ونيبراسيو با ابزار كال
به منظور كاهش مقدار  زين ريتصاو يهندس حيتصح. ده استگرديانجام 
 ينيمختصات زم ستميس كيانتساب  نيو همچن ريوتص يهندس يخطاها
ابتدا  ،يهندس حاتيبه منظور انجام تصح. انجام شده است ها كسليبه پ
استخراج شد و  نيزم يخط در فضا 250و  ريتصو يخط در فضا 120

 يبر اساس عوارض خط يساختار يابيسپس با استفاده از روش تناظر
(SLIM) خطوط در نقشه  نيا كه دگردي مشخصخط متناظر  87، تناظر

 81 نيهمچن. ندحل معادلات رشنال استفاده شد يبرا يخطوط كنترل
نقطه به عنوان نقاط  42 ،تعداد نيد و از اگرديهم استخراج  ينقطه كنترل
. ندگرفته شد در نظر ينينقاط به عنوان نقاط چك زم هيو بق ينيكنترل زم

 ريتصاو يانطباق نسب اي ريبه اتصال تصو ازيتنها ن ،از كار يالبته در بخش
انجام  ينسبت به هم ثبت شده و برا فقط ريتصاو ،حالت نيبوده كه در ا

  .استفاده شد ريبه تصو ريكار از ابزار ثبت تصو نيا
خط  عيسر ليو تحل هياز روش تجز ياتمسفر حاتيانجام تصح يبرا

 ياتمسفر حيابرمكعب و با كمك ابزار تصح فيط قياتمسفر از طر ديد
Flaash افزار  موجود در نرمENVI يبه حداقل رساندن خطاها يبرا 
 كيپانكرومات ريپژوهش از ادغام تصاو نيدر ا. استفاده شده است ياتمسفر

 نييپا يمكان كيبا قدرت تفك يفيبالا و چندط يمكان كيبا قدرت تفك
 يبردار و بهره ريتفس ش،يدر رابطه با نما يتر استفاده شد تا اطلاعات كامل

 كيباند پانكرومات 8در لندست  كه ييآنجا از .ميباش داشته ارياخت در ريوتصا
به عنوان باند با  دهد يمتر را ارائه م 15 يمكان كيقدرت تفك) 8باند (

 ،كار نيانجام ا يبرا. ادغام مناسب است فرايند يبالا برا كيتفك قدرت
 ريو با تصو ليتبد IHS يرنگ يبه فضا RGB يرنگ يفضا ريابتدا تصو
دو  نيگرام بستويالبته قبل از ادغام، تطابق ه. ادغام شد كيپانكرومات

شده  اعمال ريدو تصو يفيكردن محدوده ط كساني يبرا يفيچندط ريتصو
افزار  در نرم Image Sharpeningكار از روش  نيانجام ا يبرا. است

ENVI ابزار موجود با استفاده از يابزارها نيو سپس از ب گرديد استفاده 
Pc Spectral sharpening، پس از . مورد نظر با هم ادغام شدند يباندها

 كياز قدرت تفك هياول رينسبت به تصو يينها ريادغام، تصو فرايند ليتكم
  .برخوردار شد يهترب يمكان

است كه از لحاظ  يريقرار دادن تصاوهم كنار  يكردن به معنا كييموزا
 يپژوهش از روش ژئورفرنس برا نيدر ا. هم شباهت دارند به ييايجغراف
 ريتصو دو يريگاساس قرار. ده استگردياستفاده  ريكردن تصاو كييموزا

 يستيبا ريو همه تصاو باشد مي آنها ييايمختصات جغراف ،هم در كنار
  .ژئورفرنس باشند

  اي پردازش تصاوير ماهواره 3- 3
به  يياست كه در آن روشنا رياز تصو يشامل نقاط ،لبه يآشكارساز

دار  جهت يلترهاياز ف يابي لبه يپژوهش برا نيدر ا. كند يم رييشدت تغ
 يبافت يها يژگياستخراج و يبرا. استفاده شد ENVI كانولوشن سوبل در

 يرو لتريف كيكار  نيا يبرا. دندگردي ديتول يبافت يگرهافيابتدا توص
 يمركز كسليبه پ لتريشده ف حركت و مقدار محاسبه ريتصوهاي  كسليپ

 ديتول توصيفگر 50 ،مختلف يها روشدر مجموع با كمك . ت داده شدنسب
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  .2018 ريتصاو يبند طبقه در شباهت نهيشيب روش يخطا سيماتر :3 جدول
  

  هاي زميني داده
 بندي شده تصوير طبقه

  كلاس 
  ساير مناطق

كلاس پوشش
  ناسالم شمشاد

كلاس پوشش
  شادمنسبتاً سالم ش

كلاس پوشش
 مجموع  سالم شمشاد

7/104 5/0 7/2 1/2  4/99  لاس ساير مناطقك
  4/91 3/4 2/4 6/82  3/0  كلاس پوشش ناسالم شمشاد

 9/103 2/4 8/89 7/9  2/0  كلاس پوشش نسبتاً سالم شمشاد
  100 91 3/3 6/5  1/0  كلاس پوشش سالم شمشاد

  
  .2018 ريتصاو يبند طبقه در بردار نيماش روش يخطا سيماتر :4 جدول

  

  هاي زميني داده
 بندي شده تصوير طبقه

  كلاس 
  ساير مناطق

كلاس پوشش
  ناسالم شمشاد

كلاس پوشش
  نسبتاً سالم ششاد

كلاس پوشش
 مجموع  سالم شمشاد

7/112 7/6 8 8/4  2/93  كلاس ساير مناطق
 2/100 3/7 1/14 6/75  2/3  كلاس پوشش ناسالم شمشاد

 8/104 4/16 6/76 6/10  2/1  كلاس پوشش نسبتاً سالم شمشاد
  3/82 6/69 3/1 9  4/2  كلاس پوشش سالم شمشاد

  
 ييهاتوصيفگر ،اديكاند يهاتوصيفگرمجموع  نيب شدند كه لازم بود تا از

 يبرا. داشته باشند ميمستق تأثير يبند طبقهرا انتخاب نمود كه در دقت 
را  ييهاتوصيفگر تميالگور نيا. استفاده شد كيژنت تميلگوركار از ا نيا

 نيدر ا. داشته و مستقل از هم هستند يكمتر زيه نوك كند يانتخاب م
و به عنوان  گرديد انتخاب اديكاند يكروموزوم از تمام فضا 50پژوهش 
 منتخب به نسل بعد منتقل 20در هر نسل . در نظر گرفته شد هينسل اول
درصد در حال  15و  ياور نسل قبل كراس د،يدرصد نسل جد 80و  گرديد

در  يمتوالهاي  نسل جيبودن نتا همسان زين متيجهش و شرط توقف الگور
 16تعداد  ا،ديگر كاندفيتوص 50از مجموع  بيترت نيبه ا. گرفته شد نظر

به  ديجد يها يژگيو. انتخاب شدند نهيبه يگرهافيبه عنوان توص توصيفگر
واقع شده و  مؤثر رات،ييص بهتر تغيتشخ يبرا يكمك يعنوان باندها

 يعني ياصل ريتصاو يبند طبقهبا  سهيدر مقارا  يبالاتر يبند طبقهصحت 
  .فراهم آوردند فيط يتنها بر مبنا

  اي بندي تصاوير ماهواره طبقه 4- 3
 زيمتما يها استخراج كلاس فرايندبه  ،يكل يدر معنا ريتصو يبند طبقه
پژوهش با  نيدر ا. شود يراه دور اطلاق ماي  خام ماهوارههاي  از داده
زمان  هم فيامكان توص ،يفيو ط يبافت يها يژگيوزمان از  هم يبردار بهره

و  يفيطهاي  كار ابتدا شاخص نيانجام ا يبرا .فراهم شد ها يژگيو نيا
 ي ها كلاس ،يفاز يبند مورد نظر و سپس با استفاده از روش خوشه يتباف

و در ادامه از اطلاعات بافت به عنوان  گرديد منطقه استخراج هياول يپوشش
 يبند در خوشه. استفاده شد شباهت نيشتريب يبند طبقه رد يجانب اطلاعات

ك يكه هر داده با  يمعن نيبه ا رديگ مي صورت يفاز كيتفك كي ،يفاز
همواره  يفاز يبند خوشه تميالگور. درجه تعلق به هر خوشه متعلق است

منجر  يعموم نهيبه كم ييهمگرا نيا ،در اكثر مواقع يهمگراست ول
 تميالگور نيا. دگرد يمتوقف م يمحل نهيكم نياول در تميشود و الگور ينم
 ليبدون نظارت است اما به دل يبند دسته در ها روشترين  از مهم يكي

 يبرا كيتئور هيبر پا يو عدم وجود روش مبتن هياول ريمقاد نييعلزوم ت
مقدار ثابت  كياستفاده از  يبه عبارت .انتخاب آن، همواره دچار نقص است

را به نقاط داده  تميالگور نيا تيحساس تم،يالگور نيا يپارامترها يبرا
برد و در  مي بالا ،شوند مي انتخاب يبه صورت تصادف كه معمولاً هياول
 ييكاهش سرعت همگرا ايو  يمحل نهيكم يها توقف در مكان جهينت

 يدر حال .شود مي تميالگور يمراحل مختلف اجرا يباعث ناكام ،تميالگور

گردد  نييهر مجموعه داده به طور مجزا تع يها براپارامتر نيكه اگر ا
حل اين  براي .ابدي مي كاهش داًيشد يمشكلات نيشدن چنداريامكان پد

 يميتعلهاي  به منظور استخراج داده يفاز يبند خوشه ياز خروج مسأله
شده و روش  استخراج يميتعلهاي  با استفاده از داده د وگردي استفاده
منطقه مورد مطالعه با دقت  يكلاس كاربر ،تشباه نهيشيب يبند طبقه
  .دياستخراج گرد يفاز يبند نسبت به روش خوشه يبالاتر

به  اجياحت ،باشد يشده م روش نظارت كيشباهت كه  نهيشيب يبند طبقه
 يآموزشهاي  و برداشت نمونه نييتع يبرادر آن دارد و  يآموزشهاي  نمونه
ماسك،  يريكارگه با ب طور نياستفاده شده و هم يخطوط بردار مياز ترس
  .دگرديانتخاب  يتر قيدق يآموزشهاي  داده
 يآموزشهاي  طور داده نيو هم يبافت يفيطهاي  استفاده از شاخص با
به دست آمد و  يكلاس پوشش منطقه با دقت مطلوب ،يبند طبقه نيدر ا

ابتدا در قالب  راتييتغ كسليبه پ كسليپ ،ها كلاس سهيدر ادامه با مقا
 يها سال يدر دوره زمان ياهيپوشش گ پيدر قالب بردار ش اًتير و نهارست

  .شد يياستخراج نها 2018تا  2014
از  يقدرتمندترهاي بند طبقه ،كه به نظر نيرغم ا يبه ذكر است عل لازم
وجود دارد اما  يبند طبقهانجام  يبرا بانيبردار پشت نيماش بند طبقهجمله 
انتخاب  نيا ليدل. شباهت استفاده شد نهيشيب بند طبقهپژوهش از  نيدر ا

 انيدر مرز م ييها به نمونه ازين بانيبردار پشت نيآن است كه روش ماش
هاي  تواند نمونه يپژوهش نم نياخذشده در اهاي  ها دارد و نمونه كلاس

  .پوشش دهد يبرا به خو بانيبردار پشت نيلازم در ماش
 يشتريشباهت دقت ب نهيشيبش ها، رو كه با توجه به داده يياز آنجا لذا

 سهيمقا يبرا. استفاده شد يبند طبقه يروش برا نيد از انك مي را فراهم
منطقه  يها گون يدر پل نيشباهت و بردار ماش نهيشيبهاي  يبند طبقهدقت 
 مكه پس از انجا بيترت نيبد .استفاده شد يصحت كل ارياز مع ليلوندو
مرجع به هاي  با نمونه يريتصوهاي  نمونه سهيو مقا يبردار نمونه فرايند

 نيا جينتا 4و  3ول اشد كه در جد جاديخطا ا سيماتر كيدست آمده، 
است  2018جداول كه مربوط به سال  نيدر ا. آورده شده است سهيمقا

 ،ناسالم ياهيمناطق با پوشش گ ،ياهيپوشش گ ريچهار كلاس مناطق غ
سالم  كاملاً ياهيسالم و مناطق با پوشش گ نسبتاً ياهيگ پوششمناطق با 

 نهيشيروش ب يدقت كل ،ينيزمهاي  با استفاده از داده. شده است ستيل
بر اساس  يدقت كل اريمع. ده استگرديبردار محاسبه  نيشباهت و ماش

  به   .شود مي  محاسبه  اند شده  يبند طبقه  يدرست  به  كه  ييها كسليپ  تعداد
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  .2018در سال  NDVI يگذار حاصل از شاخص يخروج يها  نقشه : 3شكل 

  
مذكور به هاي  از كلاس كي هر يكه برا ييها كسليپ ادتعد ،گريعبارت د

 ميشده تقس يبررسهاي  كسليتعداد پ ياند به تمام شده يبند طبقه يدرست
و  خطا از مشاهدات برآوردشده سياطلاعات موجود در ماتر. شوند مي
  .ده استگردياستخراج  ليمنطقه لوندو 1گون  يهر طبقه در پل ينيزم

هنگام استفاده از  در يصحت كل ،3 موجود در جدولهاي  داده مطابق
 سيكه ماتر باشد حال آن مي درصد 91 باًيشباهت تقر نهيشيب يبند طبقه
 4مطابق جدول  بانيبردار پشت نيبه دست آمده در روش ماش يخطا
  .صد بوده استدر 79 يصحت كل يدارا

 يساز مدل جينتا ريو تفس يساز رنگ، مدل يساز يمرحله مجاز نيا در
اي  ماهواره ريدر تصاو راتييتر تغ واضح صيتشخ يبرا. انجام شده است
چشم  يبرا صيقابل تشخ يها در قالب رنگ راتييتغ نيلازم است تا ا

 ياصل يها همؤلف زيپژوهش از روش آنال نيدر ا و داده شوند شيانسان نما
 يمدل برا يكه طراح نيبا توجه به ا. استفاده شده است وعموض نيا يبرا

نظر  به يضرور شرفتيپ ريس يابيو ارز يخروج يها  نقشه تيوضع يبررس
 جهياستفاده شده تا نت R2 نييتب بياز ضر زيپژوهش ن نيدر ا ،رسد يم

 ليو تحل هيمورد تجز يافتيدر ريتصاو يمختلف بر رو يها يگذار شاخص
  .رديقرار گ

  بحث و نتايج - 4
به  لانيمربوط به شش دهستان استان گ يها  شمشادستان يبررس با

ذكرشده، به  ياهيو توسط پنج شاخص گ) 2018تا  2014(سال  5مدت 
نقشه استخراج شده  150و در مجموع  ينقشه خروج 30هر شاخص  يازا

 يخروج يها  موضوع، نقشه تر قيدق يبررس يبخش برا نيدر ا. است
در شش دهستان مذكور در  2018 الدر س NDVIمربوط به شاخص 

 ،ريتصاو راتييتغ يبررس نيدر ح كه لازم به ذكر است. است آمده  3شكل 
 يبرا يشده معلومات كاف استخراج رياز تصاو يدر بخش كه يياز آنجا

كمك  ريتصو يبافت يها يژگياز و است، وجود نداشته يبعد يرهايتفس
بسته به نوع  تلفمخهاي  با اندازه يلترهايكار از ف نيا يبرا. گرفته شد

 يمورد نظر بر رو يلترهايو با حركت ف گرديداستفاده  فگريتوص
نسبت  يمركز كسليبه پ لتريشده ف مقدار محاسبه ،ريتصو يها كسليپ

 پژوهش، نيكار گرفته شده در ا به يبافت يهاتوصيفگر. داده شده است
 LOG وگرام،يكراس وار ،يجهت وگراميوار ،يهمبستگ يهاتوصيفگر

موجك گابور،  ليتبد نيانگيمرتبه اول و دوم، م ياساس جكمو ليتبد
مرتبه  يموجك اساس ليتبد SHAN موجك گابور، ليتبد اريانحراف مع
 نيبوده و با استفاده از ا يموجك اساس ليتبداي  هيگشتاو زاو و اول و دوم

 بيترت نيبه ا. ده استگردي يريجلوگ جينتا ريز ابهام در تفسا فگرهايتوص
 مؤثر ها يگذار حاصل از شاخص جيدر نتا يفيو ط يبافت تادغام اطلاعا

با توجه به لزوم  يا ماهواره ريكردن تصاو كييهنگام موزا. واقع شده است
استفاده شده تا  يستوگراميه سهيمقا از مختلف ريكنار هم قرار دادن تصاو

با هم  ينيتبا رنديگ يدر كنار هم قرار م ريمختلف تصو يها ميفر يوقت
شكل . نباشد يياختلاف روشنا ايمرز و  يدارا يكل ريو تصو ندنداشته باش

را  2018در سال  NDVIمربوط به شاخص  ستوگرامياز هاي  نمونه 4
 يسر ليتحل يبرا ها ستوگراميه نيپژوهش، از ا نيدر ا. دهد ينشان م

استفاده اي  ماهواره ريكردن تصاو كييدر بحث موزا نيمچنو ه يزمان
 يزمان يها مربوط به بازه ريبا توجه به موجودبودن تصاو. ده استگردي

 نيهمچن. استفاده شده است راتييتغ يبررس يبرا تصاوير نياز ا ،مختلف
 ريتصاو ييكنتراست و روشنا يستوگراميه سهيمقا اتيعمل قياز طر

  .دان شده كسانيمختلف 
 يدانيم يها  شده، داشتن داده استخراج جينتا يكه در بررس ييآنجا از

نظر ه ب يمناطق ضرور نيدر ا ياهيگ يها  پوشش تيمربوط به وضع
 يدارزيو آبخ يعيراستا اطلاعات لازم از اداره كل منابع طب نيدر ا ،رسد يم

 يدانيم يها يحاصل از بررس جينتا يابيارز. ديگرد يآور جمع لانياستان گ
مناطق  در يا ماهواره ريتصاو يشده بر رو انجام يها يبند طبقه جينتا و

  .است آمده 5مورد نظر در جدول 
به  OCAو  ECA يجدول، جمع كل هكتار برا ريمقاد يبررس با
و  90/2 بيبه ترت RMSEو  RMSE نيهمچن و 24/31و  55/34 بيترت
 ريجه به مقادبا تو شود يهمان طور كه ملاحظه م. به دست آمد% 9

RMSE  وNRMSEتوسط  شده يابيشده و ارز مشاهده ي، شدت آلودگ
و در برآورد مساحت مناطق  تههم انطباق داش با كاملاً NDVIشاخص 

. برخوردار است يدقت قابل قبول از زيمشخص ن يها گون يآلوده در پل
 يها  داده كه يياز آنجا ليمناطق آلوده دهستان لوندو يكل يابيارز يبرا
 اريطور كامل در اخته ب يالعبور بودن و عدم دسترس صعب ليدل به يدانيم

با توجه . نشد ريپذ منطقه امكان يكل يابيحاصل از ارز جينتا سهينبودند، مقا
 يابيو ارز يخروجي ها  نقشه تيوضع يبررس يمدل برا يطراح كه نيا به
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  .2018در سال  NDVIشاخص  ستوگراميه : 4شكل 

  
  .يابيارز و مشاهده روش دو به آلوده مناطق مساحت ايسهمق :5 جدول

  

شده  مساحت آلوده ارزيابي
  توسط شاخص به هكتار

شده  شدت آلودگي ارزيابي
  توسط شاخص

مساحت آلوده
  شده به هكتار  مشاهده

شدت آلودگي
  رديف  مناطق  شده مشاهده

 1 پشته محله -چلوند زياد 5/2  زياد  1/2

  2 داشته كش و نظر محله - دويللون زياد 04/2 زياد 78/3
  3 نظر محله - لوندويل زياد 48/13 زياد 03/5
  4 چلوند بزرگ - لوندويل زياد 9/0 زياد 4/0
  5 شيري حياتي - لوندويل متوسط 1 متوسط 5/1
  6 شيري حياتي - لوندويل متوسط 5/0 متوسط 9/0
 7 شيري حياتي - لوندويل متوسط 1/0 متوسط 8/0

  8 حكم دره-چلوند - لوندويل ادزي 15/0 زياد 42/0
  9 كوت كومه - لوندويل زياد 19/0 زياد 23/0
 10 آب گرم-كوت كومه - لوندويل متوسط 15/0 متوسط 02/0

  11 كانرود- لوندويل زياد 23/10 زياد 37/19
 جمع هكتار 24/31 - 55/34

  
  .ليلوندو ندهستا در ناسالم يها كسليپ مدل نيتخم و ها يگذار شاخص جهينت :6 جدول

  

Index Model  2
R RMSE NRMSE (%) 

NDVI  / / / /y x x x   3 200009 00241 3 8438 14017  95/0  90/2  9  
DVI  / / /y x x x   3 23 6056 319 86 6384 5 33995  89/0  57/4  15  
SR  / / /y x x x   3 20 4814 12 366 2711 4 112310  96/0  17/3  7  

SAVI  / / /y x x x   3 20 5278 119 55 6666 7 136493  70/0  22/5  14  
PHI  / / /y x x x   3 21 912 148 75 1209 3 74572  87/0  70/5  15  

  
 R2 نييتب بيدر ادامه از ضر ،رسد يبه نظر م يضرور شرفتيپ ريس

 يافتيدر ريتصاو يبر رو NDVI يگذار شاخص جهياستفاده شده تا نت
 2018تا  2014 يها سال يدر فواصل زمان ليمربوط به دهستان لوندو

 نيدر ا. است قابل مشاهده 5كل در ش جينتا كه رديقرار گ يابيمورد ارز
 يدر فواصل زمان ها كسليناسالم به مجموع پ يها كسليدرصد پ ،نمودار
اعمال شاخص  جهينت بيترت نيبه هم. ده استگرديمحاسبه  شدهذكر

NDVI در فواصل  يمناطق مورد بررس رياز سا يافتيدر ريتصاو يبر رو
  .آمده است 10تا  6 يها در شكل 2018تا  2014 يها سال يزمان

شده  اعمال يها  شاخص جهيبه صورت خلاصه نت 6در جدول  نيهمچن
مدل از  نيو تخم ليمربوط به دهستان لوندو يافتيدر ريتصاو يبر رو

  .آمده است 2018تا  2014 يها سال نيناسالم منطقه در ب يها كسليپ
 ،موجود در جدول يها  شاخص نياز ب شود يطور كه ملاحظه م همان

 يبالاتر، بازخورد بهتر نييتب بيبا توجه به ضر NDVI و SRدو شاخص 
نشان  يآلودگ زانيم شرفتيپ تيوضع يها  ينيب شيرا در برآورد مدل و پ

 ،ياهيپوشش گ يها يدر اكثر بررس كه نيا رغم يعل يطرف از. دنده يم

 يها  ها در پوشش  شاخص نياز بهتر يكي عنوان به  NDVIشاخص 
 يعملكرد بهتر SRا در پژوهش حاضر، شاخص ام گردد يمطرح م ياهيگ

سالم و  ياهيگ يها  پوشش صيتشخ يبرا تواند يو م دهد يرا نشان م
شمشاد  تيبا توجه به اهم .رديقرار گ يشتريناسالم شمشاد مورد توجه ب

 يماريمطالعه پراكنش ب ،يستيز عآن از نظر تنو يو ارزش بالا يخزر
و  3 هاي شكل. مهم است اريبسآن در مناطق مختلف  شرفتيشمشاد و پ

نشان  ها را همؤلف نيب يقو يرابطه درجه دوم منف كي باًيتقر 9تا  5
 ،مختلف به دست آمده يها مدل يدر بررس كه ذكر است لازم به. دنده يم

 بيضرا مااست، ا كساني باًيتقرها  مدل يتمام يبرا R2 هرچند كه مقدار
 چندگانه،  ونيرگرس بيتوجه داشت كه ضرا ديبا و ستندين كساني

  .ندنك يمدل را منعكس م در ريكننده هر متغ ينيب شيسهم پ
 زنده ريبا عوامل غ يطيمح يها تنش بينشان داده كه ترك ها پژوهش
تا ] 25[ شود يدرختان م يدگيبرگ و خشك زشيشدن، ر فيباعث ضع

 طيشرا ديمنطقه با كيحضور در  يهستند كه برا يوجوداتها م قارچ]. 27[
  درختان   پراكنش  كه  است  يحال  در  نيا  .باشد  فراهم  ازشانين  درمو  يطيمح
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  .ليدهستان لوندو يماريب شرفتيپ ريس : 5شكل 

  

  
  .انيدهستان اوش يماريب شرفتيپ ريس : 6شكل 

  

  
  .راس دهستان خاله يماريب شرفتيپ ريس : 7شكل 

  
 يطيمح طيتابع شرا كنند ياستفاده م زبانيآنها به عنوان م زها ا كه قارچ
اثر  ها يو بلند يپست يلذا شكل ظاهر. دما و رطوبت است خصوصاً

در  همكاران نپستاد و .در پراكنش و شدت خسارت دارد يدار يمعن
از آفات در  يناش دهينقشه درختان خشك هيته يرابكه  يقاتيتحق

نكته اشاره  نيانجام دادند، به ا زلنديكوئ شيرو هيناح يارانب يها جنگل
 دهيعامل در پراكنش درختان خشكترين  ياصل ،ييايداشتند كه جهت جغراف

  ].29[و ] 28[ بوده است
 قارچ عامل تيبر فعال PHشامل دما، نور و  يطيعوامل مح تأثير يبررس

 نيا تيعالنشان داده كه ف Anacardium occidentalگونه  در تيبلا
از  يكي زيدرجه حداكثر بوده و نور ن 30 يال 25 ييگونه قارچ در دامنه دما

 هاي يژگيقارچ محسوب شده و از و نيا تيدر كنترل فعال مؤثرعوامل 
] 30[ بسر ببرند يكيرا در تار ياز زندگاي  دوره ديست كه باا آن اعمده آنه

شده  يسپر يها سال رشتيدر مطالعه حاضر و در ب كه يياز آنجا]. 35[تا 
ناسالم  يها كسليدرصد پ نيشتريها، ب ده از شاخصگردياخذ جيمطابق نتا
سرا، خوشابر،  خاله ،لياز مناطق لوندو بيسپس به ترت و يرمونياز منطقه و

 افتي دست جهينت نيبه ا توان يم است مشاهده شده انيو اوش اهكروديس
 ،واقع شده باشند يتر يشمال ييايكه هرچه مناطق در مختصات جغراف

به  تواند يخود م نيآنها مشهودتر است كه ا شمشاد در يسوختگ يماريب
  .ذكرشده باشد ييايدر مختصات جغرافتر  نييپا يرطوبت بالاتر و دما ليدل

  
  .اهكلروديدهستان س يماريب شرفتيپ ريس : 8شكل 

  

  
  .دهستان خوشابر يماريب شرفتيپ ريس : 9شكل 

  

  
  .يرمونيدهستان و يماريب شرفتيپ ريس : 10شكل 

  
كه  را و همكاران يلياسماع جيها، نتا اخذشده از شاخص جينتا نيهمچن
شمشاد و ارتباط آن با  يسوختگ يماريدر رابطه با پراكنش باي  مطالعه

، است بوده بوسيشمشاد خ يگاه جنگل رهيدر ذخ يطيعوامل مح يبرخ
ه ب يها شاخص نياز ب كه ستا لازم به ذكر]. 36[ دهد يقرار م دييأمورد ت

 يها كسليبا توجه به تعداد پ SRشاخص  ،قيتحق نيكار گرفته شده در ا
 ييايجغراف يها مطابقت را با جهت نيشتريشده در مناطق، ب ناسالم گزارش

 ريبه نسبت سا زيرا ن يبهتر نييتب بيضر يو از طرف است نشان داده
مورد  ندهيآ يها يابيارز يبرا تواند يرو م نياز ا. كند يها ارائه م شاخص

  .رديتوجه قرار گ

  گيري نتيجه - 5
به  ريتصاو يرو بر ياهيگ يها  استفاده از شاخص ،پژوهش حاضر در

نشان داد  لانيدهستان استان گ نيماهواره لندست در چند دست آمده از
ها   شاخص نياز ا توان يناسالم م ياهيگ يها  پوشش صيتشخ يكه برا

. دست آورد نظر را به مورد يها در طول سال راتييتغ از يبهره برد و مدل
 يها  شاخص بي، به ترت ها  مدل جيها با توجه به نتا  ن شاخصياز ب نيهمچن

SR  وNDVI تر ديمف ،يمربوط به گونه شمشاد خزر يها  يابيارز يبرا  
استخراج  يبرا يمتنوع يبند طبقه يها روش .اند داده شده صيتشخ

از  اي يبند طبقه يبرا ها روش نيدر عمده ا كه ها وجود دارد كلاس
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شود كه هر  ياستفاده م ريتصو يبافت يها يژگياز و ايو  يفيط يها يژگيو
كردن  مشكلات خاص خود را از لحاظ فراهم ها يبند طبقه نيكدام از ا

در پژوهش حاضر با . دنكن يقابل قبول فراهم م ييدقت لازم و كارا
زمان  هم فيتوص ،يفيو ط يبافت يها يژگيزمان از و هم يبردار بهره
تواند نقطه  يد كه به نوبه خود ميگرد ريپذ امكان يو مكان يفيط يفضا
هاي  به اين ترتيب كه ابتدا شاخص. باشد ها يبند طبقهدر انجام  يعطف
و سپس با استفاده از روش  گرديد مورد نظر استخراج يو بافت يفيط

در ادامه  .شد منطقه استخراج هياول يپوششهاي  كلاس ،يفاز يبند خوشه
با استفاده از  يبافت يفيطهاي  و شاخص يآموزشهاي  با استفاده از نمونه

كلاس پوشش منطقه با دقت بالاتر به  ،شباهت نهيشيب يبند طبقهروش 
در  راتييتغ كسليبه پ كسليها پ كلاس سهيدست آمد و در ادامه با مقا

 2018تا  2014 يها سال يندر دوره زما ياهيقالب نقشه پوشش گ
  .شد يياستخراج نها

 و در عيوس اسيو در مق تر كينزد جيبه نتا دنيرس ياست برا يهيبد
 لانياستان گ يتا ابتدا پراكنش شمشادها است لازم لان،يسطح استان گ

استخراج شده و سپس  يدانيم يدهايبا مطالعات و بازد گون يقالب پل در
حاصل  جيماهواره استخراج شوند تا نتا ريمعادل توسط تصاو يها گون يپل
در توان مي بيترت نيبد .ندينما يابيشمشاد را ارز اهانيبودن گ المناس قاًيدق

كه مستلزم صرف وقت و  يدانيم يها  ديتكرار بازد يجاه ب يآت يها سال
 شدهذكر يها گون يمرتبط با پل رياست، با استخراج تصاو اريبس نهيهز

  .نمود يابيارز شتريدقت ب را با سرعت و تيوضع
شباهت استفاده  نهيشيب يبند پژوهش از طبقه نيكه در ا نيتوجه به ا با
هاي  به داده ازيشده ن تظارت يها روش ريمانند سا بند طبقه نيو ا ديگرد
لذا  ،بر است زمان يميتعلهاي  اخذ داده فرايندكه  ييدارد و از آنجا يميتعل
 عطفمن يبند طبقهروش  كي يهش طراحپژو نيا يآتهاي  نهياز زم يكي

خودكار خواهد بود تا در  به صورت يآموزشهاي  داده افتيبا امكان در
استفاده  يبند طبقهپس از  سهيمقا ياز آن برا راتييتغ ييروش شناسا

تواند به استخراج  مي زيچندسنجنده ن ريهمچنين استفاده از تصاو. گردد
به دست آمده هاي  چند كه دادههر. كمك كندتر  قياطلاعات بهتر و دق

 ازين داشته باشند و احتمالاً يجهات با هم ناسازگار ياست از برخ مكنم
 نيدر ا كه يياما از آنجا ند،ينما دايپ يفيو ط يهندس ريمقاد لاتيبه تعد

شود باعث ارائه  يادغام مها  سنجنده ريسنجنده با سا كي ريحالت تصاو
 شيافزا ريتصو يبند طبقه ييكارا بيتتر نيشده و با ا يلياطلاعات تكم
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  هاي سيستم دانشجوي دكتري تخصصي مهندسي كامپيوتر گرايش مرضيه قويدل

  به عنوان مهندس  1375از سال . افزاري دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت استنرم
برده عضو افزار و تحليلگر داده در بخش خصوصي فعاليت داشته و در حال حاضر نامنرم
اي است و زمينه اصلي تحقيقات او پردازش تصاوير ت علمي دانشگاه فني و حرفهأهي

  .افزار استنويسي موازي و مهندسي نرماي، برنامهماهواره
  

مالزي  UCSIمدرك دكتري  خود را در رشته مهندسي كامپيوتر از دانشگاه  پيمان بيات
وي در حال حاضر استاديار دانشكده مهندسي كامپيوتر دانشگاه آزاد . دريافت كرده است

ده، پردازش شهاي توزيعباشد و زمينه اصلي تحقيقات او سيستماسلامي واحد رشت مي
  .كاوي استتصوير و داده

  
  مدرك دكتري خود را در رشته گياه پزشكي گرايش  محمد ابراهيم فراشياني

عضو  برده در حال حاضرنام. مالزي دريافت كرده است  UPMشناسي از دانشگاه سم
ت علمي پژوهشي و رئيس بخش تحقيقات حفاظت و حمايت موسسه تحقيقات أهي

هاي كشهاي ايشان تنوع زيستي و آفتر بوده و حوزه فعاليتها ومراتع كشوجنگل
  . بيورشنال و موجودات چوبزي است

   

  


