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  سرورها با استفاده  نيتوازن بار ب جاديا يمؤثر اسناد برا عيتوز
  وجوها از شمارش رخداد كلمات در سابقه پرس

  زاده فيسجاد ظر ي وتراب جهرم حانهير دهيس

  
  

نسبت به  جينتا نيتر مرتبط افتنيجستجو،  يموتورها يهدف اصل :چكيده
شده توسط  خزش صفحات. زمان ممكن است نيتر عيكاربر در سر يوجو پرس

تا در هنگام جستجو بتوان  شوند يم عيتوز يمتعدد يسرورها نيموتور جستجو ب
با . نمود ستفادهپاسخ ا تر عيسر ديتول يآنها برا يو پردازش مواز يابياز قدرت باز

 يمختلف يها استيجستجو س يصفحات وب، موتورها اديز اريتوجه به تعداد بس
مقاله، روش  نيدر ا. كنند ميسرورها انتخاب  نيمناسب اسناد ب عيتوز يرا برا
 يتوازن بار كار جاديكه هدف آن ا شود يم شنهادياسناد پ عيتوز يبرا يديجد
 ،ياصل دهيا. باشد يجستجو م موتور ييگو كاهش زمان پاسخ يسرورها برا نيب

كه به هر كلمه از كلمات  بيترت نيكاربران است بد يقبل يوجوها استفاده از پرس
نسبت داده  وجو بر حسب تعداد رخداد روزانه آن، وزني د در سابقه پرسموجو

 يده سپس هر سند با توجه به مجموع وزن كلمات داخل آن، وزن. شود يم
با احتمال انتخاب آن سند به عنوان پاسخ  يميمستق رتباطوزن ا نيكه ا شود يم
كه  شوند يم عيسرورها توز نيب ياسناد به نحو ت،در نهاي. وجو دارد پرس كي

با استفاده از داده  يابيارز جينتا. از سرورها برابر باشد كيوزن اسناد داخل هر 
را  اقادر است توازن بار سروره يشنهاديكه روش پ دهند ينشان م يواقع

 يها نسبت به روش %20از  شيوجوها ب در زمان اوج ورود پرس مخصوصاً
  .گذشته بهبود بخشد

  
  .وجو، موتور جستجو سند، سابقه پرس عيتوازن بار، توز :كليدواژه

  قدمهم - 1
كاربران از وب،  استفاده ريگ چشم شيو افزا نترنتيبا گسترش ا

هر موتور ]. 1[اند  كرده دايپ اي قابل ملاحظه تيجستجو اهم يموتورها
شده از وب،  يآور صفحات جمع اياز اسناد  يجستجو شامل حجم انبوه

شده اسناد و  عيتوز سازي رهيذخ ير براسرو ياديكاربر و تعداد ز ها ونيليم
انتظار كاربران از موتور . كاربران است يوجوها پرس يمواز زشپردا

) هياز ثان يكسر معمولاً(كوتاه  يدر زمان جينتا نيتر مرتبط افتيجستجو در
 يمتعدد هاي وجوها، چالش اسناد و پرس اديحجم ز ليبه دل كنيل. باشد يم
 هك ديمثال، فرض كن يبرا. مان اندك وجود داردز نيپاسخ در ا ديتول يبرا
 شوند، كاربران برگردانده مي هايوجو كه در پاسخ به پرس ياسناد شتريب

كه كمتر مورد  يشده باشند و اسناد رهيسرور ذخ يدر تعداد محدود
با بالارفتن  صورت نيدر ا. گردند رهيسرورها ذخ هيدرخواست هستند در بق

 يابيجستجو و باز يبرا(سرورها  يبرخ يدازشوجوها، بار پر تعداد پرس
 به شدت بالا رفته و اصطلاحاً) يبند رتبه تميالگور يو اجرا هياز نما سنادا

پاسخ كل موتور وابسته به عملكرد  زمان يعني دهند، يگلوگاه م ليتشك
 

 1398ماه  مرداد 6تاريخ  و دردريافت  1397 ماه دي 5 قاله در تاريخاين م
  .شد بازنگري
ن، ايرا ،زدي زد،يدانشگاه  وتر،يكامپ يگروه مهندس ،يتراب جهرم حانهير دهيس

(email: reyhaneh.torab@stu.yazd.ac.ir).  
ايران،  ،زدي زد،يدانشگاه  وتر،يكامپ يگروه مهندس ،)نويسنده مسئول( زاده فيظر سجاد

(email: szarifzadeh@yazd.ac.ir).  

 به اسناد به يحالت، زمان دسترس نيدر ا. شود يسرور م يتعداد محدود
]. 2[كند  يم دايپ يموتور عملكرد نامطلوب جه،يو در نت ابدي مي شمرور افزاي

به  عيسر ييگو پاسخ تيدر هر زمان، قابل دياز آنجا كه موتور جستجو با
 يبرا يكاربران را داشته باشد، به روش يوجوها از پرس يميحجم عظ

 مورد يساز رهيذخ يفضا نياست كه بتواند ب ازيسرورها ن نياسناد ب عيتوز
آنها از  يو بار پردازش يدسترس زانيسو و م كيرورها از استفاده در س

 دهند يگذشته نشان م قاتيتحق]. 4[و ] 3[ دينما جاديتوازن ا گريد يسو
سرورها  نياسناد كه بر توازن بار ب عيمناسب توز يها كه استفاده از روش

به  ييتمركز دارند، منجر به كاهش قابل ملاحظه در زمان پاسخگو
  ].2[ شود يبران مكار يوجوها پرس
جستجو  ياسناد در موتورها عيتوز يبرا يمختلف هاي روش كنون تا

 كرديآنها را به دو رو توان يم يكل يبند دسته كاند كه در ي ارائه شده
اول،  كرديدر رو]. 5[و ] 1[نمود  ميبر كلمه تقس يبر سند و مبتن يمبتن

 كيدر  قاًيسند دقكه هر  يمعن نيبه ا شوند يم عيسرورها توز نياسناد ب
 زياز هر سند ن يمتعدد يها يالبته ممكن است كپ رد،يگ يقرار م ورسر

در . گردد مي عيسرورها توز نيكلمات ب هيدوم، نما كرديدر رو. ميداشته باش
قرار  يمختلف يممكن است كلمات داخل هر سند در سرورها حالت نيا
 قالهدر ادامه م ردهاكيرو نيهر كدام از ا بيو معا ايدر مورد مزا. رنديگ

 يابيباز يها ستميكه س يامروزه بسته به اهداف. كرد ميصحبت خواه
و  جينتا يپاسخ، دقت بالا عيسر ديمانند تول كنند، اطلاعات دنبال مي

آنها استفاده  بيترك ايو  كرديدو رو نياز ا يكياز منابع، از  نهيبه استفاده
تعداد  شيافزا ورط نيصفحات وب و هم ريگ با رشد چشم. شود مي

كه بتواند توازن  يعيروش توز افتنيگذشته،  يها وجوها در سال پرس
كند، هنوز هم مورد علاقه  جاديسرورها ا يبار پردازش نيب يشتريب

  .باشد يمحققان حوزه موتور جستجو م
 يشده گذشته برا يمعرف يها از روش ياريدر بس جياز مشكلات را يكي
منظور از . باشد ياسناد م ياسناد مهم از مابق نيب كياسناد، عدم تفك عيتوز

به  يارسال يوجوها از پرس يارياست كه در پاسخ به بس يسند مهم سند
 رارمورد جستجو و پردازش ق دائماً جه،يو در نت شود يموتور بازگردانده م

كاربران از جمله  يقبل يوجوها اطلاعات مربوط به پرس. رديگ يم
مختلف  يها يريگ ميبهبود تصم يبرا ريسال اخاست كه در چند  ياطلاعات

اطلاعات  نيبا استفاده از ا. در موتور جستجو مورد توجه قرار گرفته است
 عيزتو يبرا ندهيبه اسناد مختلف در آ يدسترس زانياز م يبرآورد توان يم

  .دست آورده سرورها ب نيبهتر آنها ب
 ياسناد معرف عيتوز يبر سند برا يمبتن ديروش جد كيمقاله،  نيا در

 يوجوها پرس سابقه در موجود كلمات از استفاده آن، ياصل دهيا كه شود يم
از سابقه كلمات . باشد يسرورها م نيتوازن بار ب جاديكاربران به منظور ا

به هر سند در  ياحتمال يتعداد دسترس ينيب شيپ يبرا يقبل يوجوها پرس
رت كه به هر كلمه، بر صو نيبه ا. شود استفاده مي ندهيآ يوجوها پرس
  . شود نسبت داده مي ياز آن كلمه در گذشته، وزن  روزانه  استفاده  آمار  اساس
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  .خط عملكرد موتور جستجو در دو فاز برخط و برون  :1شكل 

  
داده  يسپس به اسناد، با توجه به وزن كلمات موجود در متن آنها وزن

 يبه نحو ده،داده ش صياسناد با توجه به وزن تخص ت،يدر نها. شود مي
از  كيكه مجموع وزن اسناد داخل هر  گردند مي عيسرورها توز نيماب

موتور  كي يداده واقع يبر رو يابيارز جينتا. برابر شود باًيسرورها تقر
سرورها را نسبت  نيتوازن بار ب ،يشنهاديكه روش پ دهد يجستجو نشان م

  .دده يم ودبهب) %20ز ا شيب( يقابل توجه زانيگذشته به م يها به روش
 يقبل ي، كارها2در بخش : است ريمقاله در ادامه به شرح ز ساختار

روش  يبه معرف 3بخش . شود يم انيب نهيزم نيگرفته در ا انجام
آورده  4در بخش  يابيارز جينتا. پردازد ياسناد م عيتوز يبرا يشنهاديپ

  .اختصاص دارد يرگي جهيبه نت 5بخش  اًتياند و نها شده

   گذشته قاتيحقت - 2
عملكرد موتور جستجو  خلاصه بر نحوه يبخش ابتدا مرور نيا در
 ياسناد را بررس عيتوز نهيگذشته در زم يداشت و سپس كارها ميخواه
. نشان داده شده است 1موتور جستجو در شكل  يعملكرد كل. كرد ميخواه

فاز در فاز اول كه ]. 6[و ] 3[وجود دارد  يدر موتور جستجو دو فاز اصل
گردد  يوب توسط خزشگر، خزش م يتمام محتوا شود، مي دهينامخط  برون
. نام دارد هيكه نما شود موتور جستجو ساخته مي يبرا اي داده گاهيو پا

از اسناد را فراهم  ياديدر حجم ز عيسر يامكان جستجو هيساختار نما
 يراجستجو ب اتيعمل شود، مي دهيكه فاز برخط نام گريدر فاز د. آورد يم
. ردگي صورت مي هيكاربر از نما يوجو مرتبط با پرس اسناد يابيباز

اسناد مرتبط كه در قالب  ،يبند رتبه  تميالگور يبا اجرا فاز نيدر ا نيهمچن
با توجه . شوند يمرتب م ازشانياند با توجه به امت مطابقت قرار گرفته ستيل

 هينماان، ساختار كاربر يوجوها پرس ادياسناد وب و تعداد ز اديبه حجم ز
شامل (و فاز برخط  گردد يم عياز سرورها توز يمجموعه بزرگ يرو

  .رديگ يانجام م يبه صورت مواز) يبند و رتبه هينما يجستجو
 ايدر حافظه پو هيساختار نما ،يكنون يجستجو ياغلب موتورها در

(RAM)  وجو  پرس كيپاسخ  بخش عمده زمان نيبنابرا]. 7[قرار دارد
به . باشد يآنها م يبند و رتبه هياسناد مرتبط از نما يابيزمان باز مربوط به

 شتريسرور ب كيوجو در  پرس كيهرچه تعداد اسناد مرتبط با  گر،يد انيب
. ديطول خواهد كش شتريوجو در داخل آن سرور ب به پرس يدگيرس اشد،ب

كه  يا سرورها به صورت نامتوازن باشد به گونه نياسناد ماب عياگر توز
سرور قرار داشته  يوجوها در تعداد محدود اسناد مرتبط با پرس شتريب

 ديبه گلوگاه موتور شده و قادر به تول ليسرورها تبد نيگاه ا باشند، آن
  ].8[ ستنديدر زمان قابل قبول ن اسخپ

سرورها  نيمناسب اسناد ب عيتوز يبرا يمختلف يها تميالگور تاكنون
 كرديبه دو رو يبه طور كل توان را مي ها تميالگور ناند كه اي شده يمعرف
  .نمود ميبر كلمه تقس يبر سند و مبتن يمبتن

  بر سند يمبتن عيتوز 1- 2
 ميمجزا تقس هايي رمجموعهيابتدا مجموعه اسناد به ز كرد،يرو نيا در
 عيسرورها توز نيب هيدر قالب نما ها رمجموعهيز نيو سپس ا شوند مي
ها را به وجو وجود دارد كه پرس يمركز ريمد كي نيهمچن]. 9[ گردند مي

خود  هيرا در نما يافتيدر يوجو هر سرور پرس. كند رها ارسال ميتمام سرو
ارسال  ياز اسناد را در پاسخ به سرور مركز اي كرده و مجموعه پردازش

 بيسرورها را ترك شده از همه آوري جمع هاي پاسخ يسرور مركز. كند مي
تر را به عنوان پاسخ به  اسناد با ارزشاز  يو تعداد كند و مرتب مي

  .گرداند برمي كاربر
 شيافزا يبرا(آن  يريپذ اسيو مق يسادگ كرد،يرو نيمثبت ا يژگيو

به تمام  وجو ارسال هر پرس ليبه دل نيهمچن. باشد يم) اسناد و سرورها
خود منجر به  نيكه ا شود يسرورها برقرار م نيب سرورها، توازن بار نسبي

 ميتقس كرد،يرو نيا يچالش اصل]. 8[ گردد يمنابع م يور رهبه شيافزا
 كيكه اسناد پرتقاضا در  ياست به نحو ها رمجموعهياسناد به ز توازنم
آن از  يبالا نهيهز كرد،يرو نيا گرينقطه ضعف د. رنديقرار نگ رمجموعهيز

است، چون  وجو هر پرس يبه حافظه به ازا اديز يبابت تعداد دسترس
 كه نينظر از ا جستجو شود، صرف دياز سرورها با كيدر هر  هساختار نماي

 يروش] 2[در . ريخ ايوجو هست  اسناد مرتبط با پرس يآن سرور حاو ايآ
 نيماب يكه در آن، اسناد به نحو شود يارائه م كرديرو نيبر هم يمبتن

 يو بار كار يساز رهيذخ يكه هر دو عامل فضا شوند يم عيسرورها توز
با  مجموعه يشان به تعداد ابتدا اسناد بر حسب اندازه. زن گرددسرورها متوا

 نيها بر حسب بار ب مجموعه نيو سپس ا شوند يم مياندازه ثابت تقس
از مجموع احتمال  زيبار هر سند ن نيتخم يبرا. گردند يم عيسرورها توز

  .شود يوجوها استفاده م رخداد كلمات داخل آن سند در سابقه پرس
شد كه در آن، هر  شنهاديپ ريبه نظ رينظ عيتوز كرد،يرو نيبهبود ا يبرا

 كيخود را در  ازين از اسناد مورد اي كاربر به صورت مستقل مجموعه
مجموعه  زيحالت ن نيدر ا]. 12[تا ] 10[ كند مي آوري جمع رمجموعهيز

با مجموعه اسناد  احتمالاً شود يم آوري كاربر جمع كيكه توسط  ياسناد
 يا دهيچيپ ستميس نيدر چن يحت نيبنابرا و دارد يهمپوشان گريد ربرانكا
  .ردياسناد به صورت نامتوازن انجام گ ميممكن است تقس زين

 ديجد يكه همراه با روش ديارائه گرد يموضوع عيروش توز ت،ينها در
در روش ]. 13[و ] 11[ كند يكار م يانتخاب ياز جستجو با نام جستجو

 ييمحتوا اي يناد بر اساس شباهت موضوعمجموعه اس ،يانتخاب يجستجو
مختلف  يها به دسته) كاربران هايوجو سابقه پرس ايبر اساس متن سند (

از سرورها  يو اسناد هر دسته در مجموعه مشخص شود مي بندي ميتقس
كه  ، تنها سرورهاييوجو پرس كي يجستجو يسپس برا. رنديگ يقرار م
روش،  نيدر ا. گردند تجو ميهستند جس وجو اسناد مرتبط با پرس يحاو

وجو برگردانده  پرس كيكه در پاسخ به  يكه اسناد شود فرض مي
دسته قرار  كيمشابه هستند و در  يضوعاز نظر مو شوند، احتمالاً يم
پاسخ است  دو زمان تولي جستجو نهيروش كاهش هز نيا تيمز. رنديگ يم
موضوع  صيخو عدم دقت آن در تش يدگيچيروش، پ نيا بياز معا]. 13[

عدم وجود  طور نياسناد مشابه و هم بندي و دسته وجو سند و پرس ياصل
 يبعد قاتيالبته در تحق. تاس يموضوع يسرورها نيب يتوازن بار كار
 يكاربران، بار تا حد يوجو تا با توجه به سابقه پرس ديتلاش گرد

  ].14[شود  عيتوز يموضوع يسرورها نتر بي متوازن
 يعني(جستجو  نهياند كه بر كاهش هز شده يله معرفدو مقا زين راًياخ

 جينتا افتني يشده برا انجام اتيمجموع عمل ايجستجو  تعداد اسناد مورد
 يعني]. 16[و ] 15[سرورها تمركز دارند  نيتوازن بار ب يبه جا) وجو پرس

 كنند يپاسخ فرض م زمان يرا به عنوان بخش اصل هينما يزمان جستجو
قرار  RAMدر حافظه  ها هيكه همه اسناد و نما ميرينظر بگالبته اگر در  هك

 يحالت، زمان مربوط به اجرا نيدر ا( ستين قيفرض چندان دق نيدارند، ا
 عياز توز ها عمدتاً روش نيا). قابل توجه خواهد بود يبند رتبه تميالگور

تعداد  ات كنند يوجو استفاده م و اطلاعات موجود در سابقه پرس يموضوع
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داده هاي خام

پيش پردازش دادگان

استخراج مجموعه كلمات

استخراج كلمات مهم

وزن دهي به كلمات مهم

مجموعه پرس وجومجموعه اسناد
آموزش

مجموعه پرس وجو 
آزمايش

وزن كلمات مهم

وزن دهي به تمام اسناد

توزيع عادلانه اسناد با 
توجه به وزن آنها

...

جستجو

رتبه بندي

موتور جستجو

نتايج كاربر

آموزشآزمايش

  
  .يشنهاديروش پ يكل ينما  :2ل شك
  
 و زمان ينرخ خروج جه،يدر نت. جستجو شوند يموضوع يها هياز نما يكم

 نيكه ا شود يبدتر م اريسرورها بس نيتوازن بار ب يول ابدي يپاسخ بهبود م
  .كند يمختل م كيموضوع نحوه كاركرد موتور جستجو را در زمان اوج تراف

 عيند كه از احتمالات مربوط به توزا شده يمعرف زين يگريد مقالات
 عيكه توز شود ينشان داده م] 16[در . كنند يكلمات و اسناد استفاده م

 يول شود يم يمناسب جيبر سند منجر به نتا يمبتن كرديدر رو يتصادف
 كرديرو كيمقاله  نيا. ندارد يموضوع عيدر توز يكاركرد قابل قبول

 ييكارا دهد يو نشان م كند يم يكلمات كوچك معرف عيبا نام توز يبيترك
 روش صرفاً نيالبته محاسبات مربوط به ا. بهتر است يآن از روش تصادف

 يبه جا( سكيو اسناد در حافظه د هياست كه اطلاعات نما يوقت يبرا
  .شده باشند رهيذخ) ايحافظه پو
  بر كلمه يمبتن عيتوز 2- 2
به  يترسحل مشكل تعداد دس يبر كلمه برا يمبتن عيتوز كرديرو

 ]18[و ] 17[ كند مي ميسرورها تقس نيرا بر اساس كلمات ب هيحافظه، نما
 ييپاسخگو يبرا. را در خود دارد يكلمات خاص هيهر سرور، نما نيبنابرا و

 ياز سرورها كند، مي افتيوجو را در پرس يمركز ري، مدهاوجو به پرس
كند  ست ميرا درخوا وجو از كلمات پرس كيهر  ياسناد حاو ستيل طمربو

پردازش و  يدست آمده را به صورت مركزه ب يها ستيتمام ل ت،يو در نها
پاسخ مشاركت  ديدر تول يسرور تنها در صورت كي نيبنابرا. كند مي بيترك
. را داشته باشد وجو چند كلمه از كلمات داخل پرس اي كي هيكه نما كند مي

 عيبا روش توز سهيبه حافظه در مقا ها يتعداد دسترس ل،يدل نبه همي
به  ييگو سرعت پاسخ تواند خود مي نيبر سند كمتر است كه ا يمبتن
 ليبه دل يمركز رياما مد]. 18[و ] 17[ ،]8[وجوها را بهبود دهد  پرس

 هك ليدل نيبه علاوه، به ا. شود ها گلوگاه محسوب مي پردازش انجام عمده
از  ز تعداد كميوجوها با استفاده ا مجموعه پرس از پردازش اي بخش عمده

مربوط به كلمات پراستفاده در  يها هينما يعني( هينما يساختارها
 يدچار گرسنگ ها هينما نيفاقد ا يسرورها رد،گي صورت مي) هاوجو پرس
 اديز اريبس گريد يكم و از برخ اريسرورها بس ياز برخ جهيدر نت. شوند مي

كلمات  ميتقس يبرا يمناسب عيتوز كه مجدداً مگر آن شود، استفاده مي
  .رديصورت گ

شد كه هدف آن  شنهاديشده، روش خط لوله پ گفته بيرفع معا يبرا

روش، پردازش به  نيدر ا]. 19[و ] 1[است  يمركز ريحذف گلوگاه در مد
اسناد  ستيفرستادن ل يبه جا يعني رد،گي صورت كلمه به كلمه انجام مي

به صورت  وجو پرس ،يمركز ريوجو به مد از كلمات پرس كيهر  يحاو
وجو  پرس ماندهيسپس باق. شود در هر سرور پردازش مي مهكل و تك جزئي
. شود دست به دست مي يبعد يسرورها نيب ،يپردازش سرور فعل جيو نتا

 داتمام نشده، ادامه پي وجو كه پردازش تمام كلمات پرس يروند تا زمان نيا
 بيچند ع اما كند يروش مشكل گلوگاه را حل م نياگرچه ا. كند مي
 يپاسخ بالاتر و زمان تر نييپا ينرخ خروج كه نيجمله ا زدارد، ا ياساس

 عيتوز ياصل كرديهمانند رو نيهمچن]. 1[سند دارد  عيبه نسبت روش توز
  .سرورها توازن وجود ندارد يبار پردازش نيبر كلمه، ب يمبتن

 رگيد يتوازن بار در روش خط لوله، روش جاديا يو همكاران برا موفات
 جاديا جهيكلمات و در نت  هينما نهيبه عيتوز يآنها برا]. 8[دادند  شنهاديرا پ

دست ه هر كلمه ب يرا به ازا يبار كار زانيسرورها، م يبار كار نيتوازن ب
 عيتوز يآنها برا بارسرورها، از  نيكلمات ب يتصادف عيتوز يآوردند و به جا
ما مشابه با مقاله فوق  يشنهاديمنظر، روش پ نياز ا. استفاده نمودند

 يوجوها هر كلمه و با استفاده از سابقه پرس يبه ازا يعني باشد، يم
. آن كلمه است يكه معرف بار پردازش ميريگ يدر نظر م يگذشته، وزن

 يو برا باشد يبر سند م يبر خلاف روش موفات، روش ما مبتن كنيل
تعداد تكرار  نينگايدر كنار م( يشتريب يمحاسبه وزن هر كلمه از فاكتورها

آن كلمه را  ازين پردازش مورد زانيكه م ميكن ياستفاده م) كلمه كي
  .دهد ينشان م تر قيدق

فوق  كرديدو رو بياند كه با ترك شده يمعرف زين يگريد يها روش
، ابتدا اسناد و سرورها به ]20[در . رنديهر دو بهره گ يايدارند از مزا يسع

 ها به روش مبتني گروه نيا نيپس اسناد بو س شوند يم ميتقس هايي گروه
كلمه  رب يمبتن عيتوز يها روش ،يبه طور كل. گردند مي عيبر كلمه توز

و  يبا توجه به سادگ]. 20[هستند  يكوچك عمل هاي مجموعه داده يبرا
در  كرديرو نياز ا بر سند، معمولاً يمبتن عيتوز كرديرو يريپذ اسيمق

 يعني آن يمشكل اصل ياگرچه برا. دشو يجستجو استفاده م يموتورها
  .شود دهيشياند يراهكار مناسب حتماً ديسرورها، با نيعدم توازن بار ب

  يشنهاديپ روش - 3
   كرديرو هيكه بر پا دهد را نشان مي يشنهاديروش پ  يكل  ينما 2  شكل
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  .دادگان در موجود يوجوها پرس مشخصات :1 جدول
  

 عد از فيلتروجوها بتعداد پرس  وجوها تعداد پرس مدت
 362382  487371  پنج روز

  
  .دادگان در موجود اسناد مشخصات :2 جدول

  

 )كاراكتر(ميانگين طول متن اسناد  تعداد  (GB)حجم
69/3  1582331  1454 

  
 ميتقس شيبر سند كار كرده و خود به دو فاز آموزش و آزما يمبتن عيتوز
با (كاربران  يبلق يوجوها در فاز آموزش، ما از مجموعه پرس. شود يم

 ه،ياول يها و پس از پردازش ميكن ياستفاده م) عنوان دادگان آموزش
سپس به هر كدام از كلمات مهم . ميماين يكلمات مهم را از آن استخراج م

سند  كيوزن  هكه هرچ يبه طور ميده يم يو در ادامه به هر سند وزن
 شتريب زيجو نجست جهيباشد، احتمال بازگرداندن آن به عنوان نت شتريب

كه مجموع  شوند يم عيسرورها توز نيب ياسناد طور ت،يدر نها. خواهد بود
 ش،يدر فاز آزما. برابر شود باًيداخل همه سرورها تقر اسنادوزن 
تا با  شوند يموجود در دادگان آموزش به موتور ارسال م يوجوها پرس

 يپردازش شود كه بار ياسناد در فاز آموزش، بررس عيتوجه به نحوه توز
 اي رييمرحله تغ نياست در ا يهيبد. سرورها تا چه حد متوازن است

  .داشت ميسرورها نخواه اتيدر محتو ييجا هجاب
  مدل داده 1- 3

مربوط به گزارش  يوجوها پژوهش، پرس نيمورد استفاده در ا دادگان
تا  31/4/1396از روز  جو يپارس يپنج روز از موتور جستجو) لاگ( عيوقا
 يوجوها پرس. آمده است 1است كه مشخصات آن در جدول  4/5/1396

روز آخر به  يوجوها آموزش و پرس يوجو چهار روز اول به عنوان پرس
آموزش  يوجوها از پرس. اند در نظر گرفته شده شيآزما يوجو عنوان پرس

سرورها  نياسناد ب عيتوز تيبه كلمات و اسناد و در نها يده وزن يبرا
 عيتوز تيفيك يابيارز يبرا شيآزما يوجوها از پرس و ميكن ياستفاده م

اطلاعات مربوط به هر . ميريگ يوجوها بهره م اسناد در هنگام ورود پرس
و  يپ يوجو، آدرس آ وجو، زمان ارسال پرس وجو شامل متن پرس پرس

 ستمياطلاعات مربوط به نوع س ت،يوجو و در نها كننده پرس شناسه ارسال
] 21) [اسپم(هرز  يوجوها از آنجا كه پرس. باشد يم كننده و مرورگر ارسال

كه ممكن  دهند يم ليوب را تشك يوجوها از پرس يتوجه بخش قابل زين
نامطلوب بگذارند، ما با  ريثأموتور جستجو ت مختلف ماتياست بر تصم
 يفاصله زمان يمثال، اعمال حد آستانه رو يبرا( يقواعد فياستفاده از تعر

اعمال حد  اي يپ يآدرس آ كيشده از  ارسال ياوجوه مربوط به پرس
ممكن  يتا جا) يتكرار يوجو دو پرس نيب يفاصله زمان يآستانه بر رو

وجوها بعد از  كه آمار مربوط به پرس ميكن يلتر ميهرز را ف يوجوها پرس
  .شود يمشاهده م 1در جدول  زين لترياعمال ف
شده از وب،  زشخ يسندها نياز ب يبه صورت تصادف زيسند ن يتعداد

اند  از كل اسناد وب انتخاب و مورد استفاده قرار گرفته اي به عنوان نمونه
مربوط به  اسناد صرفاً نيا. آمده است 2كه مشخصات آنها در جدول 

آنها  يمتن ياكه ما از محتو باشند يشده م خزش يصفحات فارس
  .ميكن يم استفاده
  دادگان پردازش شيپ 2- 3
وجوها، ابتدا تمام اطلاعات موجود در  متن پرس پردازش شياز پ قبل

  گفته شد، زين طور كه قبلاً و همان شود مي بررسي وجو پرس عيگزارش وقا

هرز به موتور جستجو تا حد  هايوجو تا اثر ارسال پرس شود تلاش مي
و  شود يم شيكاربران پالا يوجو سپس متن پرس. ممكن كاسته شود

 نيهم. گردند اصلاح مي ايوجو حذف  رساز پ ياضاف ميعلا اها ي فاصله
مثال،  يبرا( رنديگ يقرار م يابي شهيوجو مورد ر طور كلمات موجود در پرس

پژوهش از  نيدر ا). گردد ياز كلمات جمع حذف م يها ايپسوند ها 
  .مكني نظر مي صرف ييغلط املا يكلمات دارا حيتصح

  استخراج مجموعه كلمات 3- 3
وجو از  هر پرسدهنده  ليكلمات تشك ردازش،پ شيپ از اتمام مرحله پس

مستقل در نظر گرفته  كلمه كيو هر كلمه به عنوان  شوند هم جدا مي
اند و  نشده حيتصح ييقبل، كلمات با غلط املا چون در مرحله. شود مي

 علت كه پردازش تمام كلمات موجود در مجموعه نيبه ا نهمچني
كلمات با تكرار بالا در سابقه از  اي موعهبر است، مج شده زمان اجاستخر
مؤثر اسناد در نظر گرفته  عيتوز به عنوان كلمات مهم براي وجو پرس
مجموعه  نيبا استفاده از هم ،يشنهاديقسمت آموزش روش پ. شوند مي

  .ردگي كلمات انجام مي
  مجموعه كلمات نياستخراج كلمات پرتكرار از ب 4- 3
ربران به موتور جستجو كا يارسال يوجوها پرس كيآنجا كه تراف از
دچار  يسرورها در لحظات يبرخ كند، يم رييتغ يا و به صورت لحظه دائماً

 نيچن شيدايپ يبرا يمختلف ليدلا. شوند يم ياديز اريبس يبار پردازش
 اي يسوز مثل آتش مترقبه ريغ يدادهايبروز رو) 1]: 22[وجود دارد  يبار
 همگون ريغ) 2 رند،يگ يقرار م ياديز يكه ناگهان مورد جستجو هزلزل

از  يكه درصد قابل توجه يمعن نيكاربران به ا يجستجو يبودن الگو
ظهر، به موتور ارسال  يحوال در روز، مثلاً يوجوها در ساعت محدود پرس

چند ده  كيوجوها در زمان اوج تراف كه نرخ ورود پرس يبه طور شوند يم
سرورها به  نيازن اسناد مابنامتو عيتوز) 3، ]7[ باشد يم نيانگيبرابر نرخ م

 يوجوها ممكن است توسط تعداد محدود پرس شتريكه پاسخ ب يمعن نيا
پاسخ  افتني يبودن حجم محاسبات برا متفاوت) 4 و ودش هيسرور ته

  ].22[مختلف  يوجوها پرس
وجوها  از پرس يبه بعض يدگياست كه رس تيز اهمينكته حا نيا

 هيبا بق سهيدر مقا يشتريب رايبس يمنابع محاسبات صيتخص ازمندين
سند  ياديكه با تعداد ز ييوجوها مثال، پرس يبرا. وجوها است پرس

بر در داخل  و زمان نيمطابقت داشته باشند، منجر به انجام محاسبات سنگ
 نيبه چن. شوند يم) يبند و رتبه يازدهيامت ،يابيزبا يبرا(سرورها 

گفته  نيسنگ هايوجو رسدارند پ يكه زمان پردازش طولان هاييوجو پرس
در كل  نيسنگ يوجوها هرچند ممكن است درصد پرس]. 22[ شود مي

 گريد يوجوها درصد اندك بر زمان پردازش پرس نيهم ياندك باشد، ول
در زمان اوج  ژهيرا به و ستميس ينرخ خروج ،يو به طور كل گذارد اثر مي

 يوهاوج پردازش پرس يبرا يراه حل اصول. دهد كاهش مي ك،يتراف
بهتر اسناد است تا  عيتوز يهمه سرورها برا تياز ظرف يريگ بهره ن،يسنگ
]. 10[گلوگاه نكنند  جاديا ستمينشوند و در س اديسرورها دچار بار ز يبرخ
 ك،يدر زمان اوج تراف مخصوصاً سرورها، نيوجود توازن بار ب نيبنابرا
  .كند مي دايپ يشتريب تياهم

از  كنند، يم ليبه سرورها تحم ياديكه بار ز يبخش، كلمات نيا در
 نيدر ا. شوند ياستخراج م ن،يسنگ هايوجو جمله كلمات موجود در پرس

 يكه تعداد سند برگشت ميا در نظر گرفته نيرا سنگ هاييوجو پژوهش، پرس
وجوها در مجموع  پرس نيا. از كل اسناد باشد %1از  شيدر پاسخ آنها ب

   يول  دهند، يم  ليتشك  را  موتور  به  يارسال  يوجوها پرس  %10  از  كمتر
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  .وجوها استفاده از كلمات پرتكرار در پرس يتجمع عيتوز  :3شكل 

  
 يدست آمده از موتور جستجوه ب جيبر طبق نتا(زمان پاسخ آنها  نيانگيم

  .وجوها است پرس يسه برابر مابق باًيتقر) جو يپارس
تفاده از كلمات موجود اس زانيم يبرا يتجمع عينمودار توز 3شكل  در

نمودار، كلمات بر اساس تعداد  ندر اي. رسم شده است وجو در سابقه پرس
مرتب ) يدر محور افق( نيبه كمتر نيشترها از بيوجو تكرار در پرس

 يو محور عمود دهد درصد كلمات پرتكرار را نشان مي يمحور افق. اند شده
 دهد نمودار نشان مي ندر واقع، اي. ها استوجو پوشش كلمات پرس ددرص

از كلمات همه  ياز كلمات پرتكرار، چه درصد يكه با استفاده از چه درصد
 %50 تواند يم }يعل{مثال، كلمه  يبرا. شوند ها پوشش داده ميوجو پرس

طور كه شكل نشان  همان. را پوشش دهد }محمد يعل{ يوجو از پرس
 %57به  كيات، نزدكلم نياز پرتكرارتر %6با در نظر گرفتن  هاتن دهد، يم

توجه  نكته قابل. شوند ها پوشش داده ميوجو پرسدهنده  لياز كلمات تشك
 %90از  شيب تواند يدرصد محدود از كلمات پرتكرار م نيآن است كه ا
 نيسنگ يوجوها پرس يعنيرا پوشش دهد،  نيسنگ يوجوها كلمات پرس

 %6ما از  ج،ينتا نيبر حسب ا. اند شده ليپرتكرار تشك ماتاز كل عمدتاً
تكرار به عنوان مجموعه كلمات پرتكرار استفاده  نيشتريكلمات با ب

 يمحاسبات آت نهيمجموعه كلمات، هم هز نيبا تمركز بر ا. ميكن يم
 تميمداوم الگور يبه اجرا ازين كه نيو هم ا كند يم دايكاهش پ تميالگور
  .ندكن يم رييچون مجموعه كلمات پرتكرار به ندرت تغ ست،ين عيتوز

  به كلمات پرتكرار دهي وزن 5- 3
شده جاديبار ا نيانگيم نيتخم يكلمات پرتكرار، برا يياز شناسا پس

استفاده از  ياز آنها بر سرورها، هر كلمه با توجه به چگونگ كيتوسط هر 
 4به عنوان نمونه، شكل . شود مي يده مختلف، وزن يآن كلمه در روزها
 زانيدست آمده، نسبت مه ل بكاربران گوگ يوجو كه از سابقه پرس

مشخص از سال  اي را در بازه }يزلزله، آب، از، برا{ چهار كلمه ازاستفاده 
هستند كه  1ياز جمله كلمات توقف "از"و  "يبرا"كلمات . دهد يم شينما

 نيانگيكه م يمعن نيبه ا شوند، ها ظاهر ميوجو به طور متداول در پرس
 لبار قاب نيبنابرا. در اسناد دارند وجوها و هم هم در پرس ييتكرار بالا

  تعداد تكرار  نيانگيرو، م نياز هم. كنند يم جاديسرورها ا يرو يتوجه
دادن به آن كلمه  وزن يمهم برا يهر كلمه در هر روز، به عنوان شاخص

  .شود لحاظ مي
 يبازه زمان كيدر  "زلزله" كه كلمه شود مشاهده مي ن،يبر ا علاوه

 نيانگها مي زمان هيكه در بق يجستجو شده، در حال ياديكوتاه به مقدار ز
 يكلمه ممكن است در آن بازه زمان نيا. داشته است ينييپا يجستجو
   جهينت رو د  ببرد  بالا   ياديز  زانيبه م  از سرورها را  يتعداد كم  بار كوتاه، 

 

1. Stop Words 

  
  .استفاده از كلمات مختلف در گوگل بر حسب زمان زانيم  :4شكل 

  
 "نيانگيانحراف از م" ل،يدل نيبه هم. سرورها را بر هم بزند نيار بتوازن ب

. شود دادن به كلمه در نظر گرفته مي وزن يبرا گريد  يشاخص  به عنوان  زين
 كي يدفعات جستجو نيرا ب ارمعيانحراف  زانيم ن،يانگيانحراف از م

 يا كه كلمه تآن اس ياصل دهيا. دهد مختلف نشان مي يكلمه در روزها
وجوها ظاهر شده، احتمال  در پرس يزمان به صورت انفجار كيكه در 

  .ظاهر شود يبا نرخ بالا و به صورت ناگهان مجدداً زين ندهيدارد كه در آ
سند آمده  يشتريكه در تعداد ب اي بر دو شاخص فوق، به كلمه اضافه

آن كلمه  يكه جستجو ليدل نيداده شود به ا يشتريوزن ب قاعدتاً ديبا
خود  نيسند خواهد شد كه ا يشتريتعداد ب يبند و رتبه يابيبه باز منجر

اطلاعات،  يابيباز هاي ستميدر س. است يشتريمستلزم انجام محاسبات ب
كه تعداد اسناد  شود يم فيهر كلمه تعر يبا نام فركانس سند برا ياريمع
ما از مقدار فركانس سند هر كلمه ]. 23[ دهد آن كلمه را نشان مي يحاو
چون . ميكن يبه كلمات استفاده م دهي وزن يه عنوان شاخص سوم براب
 يبزرگ ارها از جمله حروف اضافه مقدار بسي كلمه يبرخ يبرا اريمع نيا
  ].23[ شود يها استفاده م آن در فرمول تمياز لگار معمولاً رد،دا

در . شود محاسبه مي) 1(از  tw، وزن كلمه t هر كلمه يبه ازا نيبنابرا
در هر روز،  t تعداد دفعات استفاده از كلمه نيانگيم tNرابطه،  نيا

tN 
 يدر روزها t تعداد دفعات استفاده از كلمه يبرا نيانگيانحراف از م

ر از يمقاد نيا هيكل. است t كلمه يمقدار فركانس سند برا tdfمختلف و 
  شوند يدادگان آموزش محاسبه م

( ) log( )
tt t N tw N df        )1(  

رابطه،  نياز ا. باشد يم كيبرابر با  و   بيرابطه بالا، جمع ضرا در
و وزن  شود يبه مجموعه كلمات پرتكرار استفاده م دهي وزن يبرا صرفاً
 هاي يابيبا توجه به ارز. شود يكلمات صفر در نظر گرفته م يمابق

 تهاست كه الب نيانگياز انحراف از م شتريب نيانگيم تيشده، اهم انجام
انتخاب  تر از  بزرگ ديبا  بيضر جه،يدر نت. باشد يم زين يمنطق
/ ريمقاد ،يابيارز جيطبق نتا. گردد 0 /و  7 0 حالت  نيبهتر 3
در فصل . هدد مي جهيبه كلمات را با توجه به دادگان ما نت دهي وزن
  .پارامترها مورد بحث قرار خواهد گرفت نيا مينحوه تنظ ،يابيارز

  كلمات پرتكرار بندي مانهيپ 6- 3
 بوده و لزوماً يآنجا كه دادگان آموزش مربوط به مدت زمان محدود از

احتمال  دهد، ينشان نم قيكاربران را به صورت دق يآت يروند جستجو
ساده  هاي از روش يكي. جود داردوزن كلمات و رخداد خطا در محاسبه

كلمات  بندي مانهيكاهش اثرات خطا در دادگان آموزش، استفاده از پ يبرا
آمده  5كلمات پرتكرار كه در شكل  يوزن برا عياگر به نمودار توز. است

 اريكلمات، تكرار بس نياز ا يمشخص است كه تعداد كم د،يتوجه كن
   ياز كلمات پرتكرار دارا %20، فقط مثال براي  .ها دارندوجو در پرس ياديز
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  .وزن كلمات پرتكرار عيتوز : 5 شكل

  
 يكلمات پرتكرار از وزن كمتر يهستند و مابق 2000از  شتريوزن ب
محاسبات،   در  يسادگ  يبرا  طور  نيهم  و  خطا  كاهش  يبرا  .دارندبرخور

 ميتقس "تياهم كم"و  "تيپراهم" مانهيكلمات پرتكرار را به دو پ
 يمابق %80اول و  مانهيتكرار در پ نيشتريكلمات با ب4 %20: ميكن يم

  .رنديگ يدوم قرار م مانهيكلمات در پ
را در دادگان آموزش  مانهيوزن كلمات هر پ نيانگيمرحله بعد، م در

وزن  نيا. ميده يقرار م مانهيوزن تمام كلمات آن پ يمحاسبه و به جا
)با  tكلمه  يرا برا ديجد )bw t وزن كلمات  نيانگيم. ميده ينشان م

وزن كلمات در  نيانگيو م 10برابر با  باًيتقر تيپراهم مانهيموجود در پ
 يبرا ريمقاد نيپس از ا .دست آمده استه ب 1 باًيتقر تياهم مك  مانهيپ

استفاده  ها مانهياز پ كيهمه كلمات پرتكرار موجود در هر  يده وزن
تعداد  توان يبهتر كلمات، م كيتفك يلازم به ذكر است كه برا. ميكن يم
منجر به احتمال  تواند يخود م نيدر نظر گرفت كه البته ا شتريرا ب ها مانهيپ

كلمه در  كي يچون آمار موجود برا(شود  يبند مانهيدر پ شتريب يخطا
 ،يابيدر فصل ارز). ستين شيمنطبق با دادگان آزما قاًيدادگان آموزش دق

  .كرد ميكلمات صحبت خواه يبند مانهيدر پ مانهيتعداد پ ميدر مورد تنظ
  به تمام اسناد دهي وزن 7- 3
از سندها قابل محاسبه  كي از محاسبه وزن هر كلمه، وزن هر پس
را كه با  ييآن است كه سندها دهي به طور خلاصه، هدف از وزن. است

 شوند، يبازگردانده م جهيور جستجو به عنوان نتتوسط موت يشترياحتمال ب
در بخش قبل گفته شد كه وزن تمام كلمات موجود در . ميده صيتشخ
سند  كي ههرچ صورت، نيدر ا. شود يدر نظر گرفته م يمساو مانه،يهر پ
باشد، ) يشتريب تيكلمات پراهم ژهيبه و( يشتريكلمات پرتكرار ب يحاو

مثال، احتمال  يبرا. است شتريب جهين نتاحتمال بازگشت آن سند به عنوا
 كي يحاو يگريو د "دانلود" كلمه كي يحاو يكيبازگشت دو سند كه 

جزو  "رانيا"و  "دانلود" فرض كه كلمه نيبا ا د،باش "رانيا" كلمه
هر  جه،يدر نت. شود يهستند، برابر در نظر گرفته م تيكلمات پرتكرار پراهم

 يدو سند حاو نياز ا يكياگر  يول. خواهند داشت يكسانيدو سند وزن 
احتمال بازگشت  صورت نيباشد، در ا زين گريچند كلمه پرتكرار د اي كي

. خواهد بود شتريوزن سند ب جه،يبوده و در نت شتريآن سند به عنوان پاسخ ب
كلمات  همه مانهيمجموع وزن پ قياز طر dساده، وزن سند  انيبه ب

  شود يموجود در سند محاسبه م
, ( )d t d bt d

w tf w t


   )2(  

t,رابطه بالا،  در dtf تعداد تكرار كلمه t  در سندd و  باشد يم( )bw t 
تكرار  مربوط به كلمات كم مانهيوزن پ. است t مربوط به كلمه مانهيوزن پ

وزن  جهت يشدن ب از اضافه زيپره يبرا. شود يصفر در نظر گرفته م زين
 هاند و كلم شده ليتشك را كه تنها از حروف اضافه يياسناد، وزن سندها

  .ميريگ يندارند، صفر در نظر م يگريپرتكرار د

به سمت   )2(از آن است كه فرمول وزن در  يما حاك هياول يابيارز
كلمه،  ياديداشتن تعداد ز ليبه دل يعنياست،  ليمتما يطولان يسندها
 يدر حال نيا. كند يلحاظ م اديز يبا حجم متن يسندها يبرا يشتريوزن ب

ها بازگشت  وجو سندها كمتر در پاسخ به پرس نياست كه ممكن است ا
توسط  گاه چياز اسناد ه يمياز ن شيب گذشته، قاتيطبق تحق(شوند  دهدا

سند  كيحجم  ههرچ يعني]). 2[ شوند موتور جستجو بازگشت داده نمي
است كه ارتباط سند با  يعيباشد، طب يشتريكلمات متنوع ب يو دارا شتريب

 يرممكن است با احتمال كمت جه،يو در نت شود يكلمات داخل آن كمتر م
كاهش اثر طول اسناد،  يبرا. ه شودوجو بازگشت داد پرس كيدر پاسخ به 

 ييوزن نها تا شود مي ميآن تقس يطول متن تميوزن هر سند بر لگار
  حاصل شود

, ( )

log ( )
t d bt d

d

tf w t
w

size d



   )3(  

) رابطه بالا در )size d اندازه سند  يبه معناd  بر حسب تعداد كلمات
  .باشد يم آن

  اسناد عيتوز استيس 8- 3
پركردن "مشابه با  يبا در دسترس بودن وزن اسناد، از روش حال
روش به  نيدر ا. مكني اسناد استفاده مي عيتوز يبرا] 8[ "نتري كوچك

كه برابر  شود نسبت داده مي يداخل آنها وزن يسرورها متناسب با سندها
و بدون  كيبه  كيسندها . با مجموع وزن اسناد داخل آن سرور است

از  يكيبه  ديانتساب هر سند جد يو برا شوند يم شيمايپ يخاص بيترت
وزن  نيكه كمتر شود به عنوان سرور مقصد انتخاب مي يسرورها، سرور

  .را داشته باشد يكنون
ممكن  م،يده يكلمات پرتكرار را مورد ملاحظه قرار م ما صرفاً چون

داد كلمات پرتكرار داخل تع يعنيوزن صفر باشند،  يدارا يادياست اسناد ز
  از اسناد در مجموعه دادگان  ياديمثال، تعداد ز يبرا. آنها صفر باشد

نداشتن كلمات پرتكرار از  ليهستند، به دل يفارس ريغ يها كه به زبان
در . باشند يوزن صفر م يهستند دارا يكه اغلب به زبان فارس هاوجو پرس

 اي ارزش ياسناد ب عيدر توزتوازن را  تواند يفوق نم استيصورت، س نيا
مثال، ممكن است اكثر اسناد  يبرا. ديسرورها برقرار نما نيارزش ماب كم
 بهمنجر  اسناد اصلاً نيچون ا رند،يسرور قرار گ كيوزن صفر در  يدارا
از سرورها  يبرخ هينما تيحالت، ظرف نيدر ا. شوند يوزن سرور نم شيافزا
 استيس راد،يا نيرفع ا يبرا. شود يو به صورت نامتوازن پر م عيسر يليخ

 يكه به ازا ميده يم رييصورت تغ نيرا به ا نيتر پركردن كوچك كيكلاس
اساس  رب اسناد را به صورت مجزا و صرفاً نيتمام اسناد با وزن صفر، ا

كه  ليدل نيبه ا. ميكن يم عيسرورها توز نيحجمشان به صورت عادلانه ب
سرورها،  هيهر كلمه در نما ياسناد برا ستيمتوازن حجم، طول ل عيبا توز
  .شود يم كساني باًيتقر

  يواقع طيملاحظات اجرا در مح 9- 3
به  يواقع طياسناد در مح عيتوز يبرا يشنهاديپ تميالگور ياجرا روند

وجوها  از پرس يبا در نظر گرفتن مجموعه قابل توجه: شرح است نيا
ت مهم و وزن آنها ، مجموعه كلما)ماه گذشته كي يوجوها پرس مثلاً(

به صورت مداوم توسط خزشگر، كشف و  ديصفحات جد. شود ياستخراج م
با ورود هر . شوند يروز مه ب يميصفحات قد اناًياح اي ندگرد يخزش م

صفحه، كلمات مهم آن صفحه استخراج شده و سپس آن صفحه طبق 
   بيدر آخر، هر صفحه به ترت. شود يم يده گفته شد وزن كه قبلاً يروال
  به وزن  و گردد يم رهيذخ) تا آن زمان(مجموع  وزن نيكمتر يدارا سرور در



  205                                                       وجوها سرورها با استفاده از شمارش رخداد كلمات در سابقه پرس نيتوازن بار ب جاديا يمؤثر اسناد برا عيتوز: زاده فيظر و يتراب جهرم

  
  .ساعته13بازه  كيسرورها در  يبار پردازش نيانگيم : 6شكل 

  
لازم به ذكر است كه مجموعه . شود يم دهافزو زيشده ن سرور انتخاب

. شود ينم  رييتغ  دچار  چندان  زمان  گذشت  با  آنها  مانهيپ  وزن  و  مهم  كلمات
 دائماً ماهه كي پنجره مثلاً كي، وزن كلمات با در نظر گرفتن نيا وجود با

در وزن  ياحتمال يئجز راتييبا توجه به تغ. شود يروز مه محاسبه و ب
 يحاو يو سرورها يميوزن اسناد قد يرسان روزه به ب يازيكلمات، ن

  .ستين آنها

  يابيارز - 4
، ميكن يم انيرا ب يابيارز يرهاايبخش، ابتدا مدل داده و مع نيا در

را  آن ت،يو در نها ميپرداز يم يشنهاديروش پ يابيارز جيسپس به ارائه نتا
  .مينماي يم سهيمقا گريد يها با روش
 نهيبر، پرهز زمان يسرورها كار يبار پردازش زانيم يواقع يابيارز چون

گذشته  يمشابه با كارها ق،يتحق نيدر ا يابيارز طياست، مح قيدق ريو غ
 يكار تيوضع رينظ يعوامل متعدد( باشد يم يساز هيشب هيبر پا ]8[
هستند كه به صورت  رگذاريثأسرورها ت يدر بار واقع عامل ستميس

 ما كل اسناد موجود در دادگان را بر اساس هر). كنند يم رييتغ زين يا لحظه
با  هيساخت نما. ميكن يم ميتقس هينما يبه تعداد عيتوز يها از روش كي

ما،  شاتيدر آزما. رديگ يصورت م] 24[ نيمعروف لوس ساز هياستفاده از نما
 باًيتقر ها هياز نما كيبوده و حجم اسناد داخل هر  8برابر با  ها هيتعداد نما
سرور  كي يبه صورت مجزا رو هيكه هر نما ميكن يفرض م. باشد يبرابر م
 كيبه  كيرا  شيآزما يوجوها مجموعه پرس ت،يدر نها. رديگ يقرار م

 يو بر حسب تعداد اسناد بازگشت ميكن يجستجو م ها هياز نما كي هر يرو
را  سرورهر  يبار پردازش ه،يوجو در داخل نما پرس يها و تعداد تطابق

صحبت  شتريدر ادامه ب يابيارز يارهايدر مورد مع. ميزن يم نيتخم
  .كرد ميخواه

  )دادگان ميتقس(مدل داده  1- 4
به دو  يشده در پنج روز متوال يآور جمع يوجوها سابتدا، پر در

چهار روز اول  يوجوها پرس. شوند يم ميتقس شيمجموعه آموزش و آزما
روز پنجم به عنوان مجموعه  يوجوها به عنوان مجموعه آموزش و پرس

 يدر نمودارها جينتا شتريوضوح ب يبرا. شوند يدر نظر گرفته م شيآزما
 شياول روز پنجم نما مهيواردشده در ن ياوجوه پرس جيافقط نت ،يزمان

 زيوجوها ن ساعات اوج ورود پرس يحاو مهين نيكه البته ا شوند يداده م
كل روز پنجم در نظر گرفته  جينتا ،يزمان ريغ يدر نمودارها( باشد يم

مختلف  يوجوها و روندها پرس يوستگيپ  ،يبند ميتقس نيبا ا). اند شده
كه  شود يم يادآوري. گردد يوجوها حفظ م سپر عيو توز نكاربرا يجستجو

 وجو تعداد هر پرس نيانگيو انحراف از م نيانگيم يمحاسبه پارامترها يبرا
دادگان  يوستگو پي وجو روزانه به زمان ارسال هر پرس در بازه زماني

  .ميدار ازيوجو ن پرس

بر حسب تعداد (سرورها  يبار پردازش نيانگياز م يني، تخم6شكل  در
از (ساعته 13 يزمان بازه كيدر ) هيدر هر ثان هيشده از نما يابيباز اسناد

مشخص است كه در ساعات . شود مشاهده مي) ظهر 13صفر بامداد تا 
است، چون تعداد  نييسرورها پا يبار پردازش نيانگيصبح م هياول

محدوده  نيا يتوازن بار برا جاديا جه،يدر نت. كم است اريبس جوهاو پرس
ظهر كه بار  12تا  11حدود  يزمان در بازه يندارد ول يچندان تياهم يزمان

  .كند مي دايپ ياديز تيمسئله اهم نيا باشد، يسرورها حداكثر م يپردازش
  يابيارز يارهايمع 2- 4
 كيهر سرور در طول پردازش  يبار پردازش زانيم نيتخم يبرا
 نديافر. ميپردازش را مشخص كن زانيثر بر مؤابتدا عوامل م ديوجو، با پرس

آن سرور و سپس  هينما در هر سرور، با جستجوي وجو پرس كيپردازش 
ها،  كه پردازش يمعن نيبه ا. ردپذي انجام مي بندي رتبه تميالگور ياجرا

 تميالگور يو اجرا هينما يابيدو قسمت جستجو و باز املش عمدتاً
 يسندها بر هر دو قسمت، تعداد رگذاريثأعامل ت نيتر مهم. است يبند رتبه

 كي يبازگشت يتعداد سندهاه هرچ .]8[ باشد ياز سرور م يبازگشت
خواهد  شتريب زيآن سرور ن يباشد، بار پردازش شتريسرور ب كيوجو از  پرس
وجو در داخل اسناد  كلمات پرس يعامل، تعداد رخدادها نيدر كنار ا. بود

 نيبنابرا. است رگذاريپردازش آن سرور تأث زانيبر م زيموجود در سرور ن
مجموع فركانس سند و  اريهر سرور از دو مع يبار پردازش نيتخم يبرا

در  اريدو مع نيا. ميكن يمجموع فركانس كلمه به صورت مجزا استفاده م
  .شوند يم يتر معرف قيادامه دق

 يوجو زمان هر پرس جيبر سند، نتا يمبتن عيتوز كرديآنجا كه در رو از
ارسال كرده  يپاسخ خود را به سرور مركزسرور  نيكه آخر شوند آماده مي

برابر با  باًيشده در هر سرور تقر باشد، مهم است كه زمان پردازش انجام
 يبازگشت يپس لازم است تعداد سندها. سرورها باشد ريزمان پردازش سا
. باشد كساني باًيآموزش تقر يوجوها مجموعه پرس ياز هر سرور به ازا

دست آمده ه ب ريمقاد اريسرورها، از انحراف مع نيبرآورد توازن بار ب يبرا
) مجموع فركانس سند و مجموع فركانس كلمه يعني(فوق  اريدو مع يبرا

 جموعم اريانحراف مع همثال، هرچ يبرا. ميكن يدر همه سرورها استفاده م
 يبار پردازش نيب يشتريتوازن ب يعنيفركانس سند در سرورها كمتر باشد، 

توازن  يابيارز يبرا اريمع نياز هم زيمقالات گذشته ن در. آنها برقرار است
  ].8[بار استفاده شده است 

  هر سرور يبرا (DF)مجموع فركانس سند  اريمع 4-2-1
هر سرور به صورت جداگانه و طبق  يمجموع فركانس سند برا اريمع

q ،s يوجو هر پرس يبه ازا. شود محاسبه مي) 4(
qD  مجموعه اسناد

هستند  q يوجو تمام كلمات پرس يرا كه حاو sموجود در سرور 
sتر،  ساده انيبه ب. دهد مي شينما

qD يكه به ازا دهد نشان مي 
به عنوان پاسخ برگشت داده  sاز سرور  ي، چه اسنادq يوجو پرس
مجموعه  ياز سرورها به ازا كيهر  يبار پردازش سهمقاي. اند شده
مجموع  نيبنابرا. شود ميانجام ) Qمجموعه ( شيآزما هايوجو پرس

توسط  شيآزما مجموعه يوهاوج كل پرس يرا كه به ازا ييتعداد سندها
 يبرا sDFار يمع. ميده نشان مي sDFبا  شود برگردانده مي sسرور 
كل  يدهد كه آن سرور چه تعداد سند را برا ينشان م sسرور 
  ]8[كرده است  يبند و رتبه يابيخود باز هياز نما شيآزما يوجوها پرس

( )

s s
qq Q

DF D


   )4(  

  هر سرور يبرا (TF)مجموع فركانس كلمه  اريمع 4-2-2
    يِبيتقر  يپردازش  بار  سرور،   هر   از   يبازگشت   يسندها   تعداد   اگرچه
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  .ازن بار سرورهامختلف بر تو يها مانهياستفاده از تعداد پ ريثأت : 7شكل 

  
 توان نمي اريمع نياما با ا دهد، آن سرور را نشان مي يشده روجاديا

به   .است  شده  انجام  پردازش  زانيم  چه  سند،  هر  يازا  به  كه  كرد  مشخص
 ازيشده بر هر سرور نجاديبار ا يبررس يبرا تري قيدق اريبه مع ليدل نيهم
ند برگشت داده شده توسط موتور س كيبه طور خلاصه، هرچه در . ميردا

 يباشد، آن سند بار پردازش شتربي وجو جستجو، تعداد رخداد كلمات پرس
كه در ساختار  ليدل نيبه ا. كند مي جاديسندها ا ريبه نسبت سا يشتريب

 يبراآورده شده و  زيدر سند ن) از كلمات جستجو(هر كلمه  گاهيجا ه،ينما
 نيبنابرا. ردگي مورد استفاده قرار مي نديب و رتبه وجو پاسخ به پرس افتني

 ازين يشتريباشد، به پردازش ب شتريكلمه در سند ب كيهرچه تعداد تكرار 
شده بر هر سرور، تعداد جاديبار ا تر قيدق يبررس يبرا ليدل نيبه هم. دارد

 وجو آن پرس يابر يبرگشت را در سندهاي وجو رخداد كلمات هر پرس
مورد  يابيدوم در ارز اريرا به عنوان مع اريعم نيو ا مكني محاسبه مي

، در ]9[گذشته  يلازم به ذكر است كه مشابه كارها. مدهي استفاده قرار مي
در سند  دباي وجو مقاله هم فرض ما آن است كه همه كلمات پرس نيا

  .وجود داشته باشند يبازگشت
) ديكن فرض )tTF d كلمه هدد است كه نشان مي يتابع t در سند d 

تابع در صورت عدم رخداد كلمه در  نيا يخروج. بار تكرار شده است چند
 نهيهز. سند، صفر و در صورت رخداد كلمه، برابر با تعداد رخداد خواهد بود

به تعداد  يدايتا حد ز يبند جهت رتبه يازدهيامت يسند برا كيپردازش 
 يبار پردازش نبنابراي. در سند وابسته است وجو كلمات پرس ارتكر

 يوجو پردازش پرس لي، به دل)يبند رتبه يبرا(هر سرور  يشده بر روجاديا
qدر اسناد بازگشت داده شده  وجو كلمات پرس ، به مجموع تكرار همه

را  q يوجو كلمات پرس هيتكرار كل مجموع ل،يدل نيبه هم. دارد بستگي
s از اسناد موجود در مجموعه كي ردر ه

qD را با  و آن ميكن يمحاسبه م
s

qTF مدهي مي شينما  
( ) ( )

( )s
q

s
q td D t q

TF TF d
 

    )5(  

 يرا به ازا sسرور  يروشده جاديا يمجموع بار پردازش ت،ينها در
  ميده ينشان م sTFبا  Q شيآزما يوجو مجموعه پرس

( )

s s
qq Q

TF TF


   )6(  

  يابيارز جينتا 3- 4
 يها آن با روش سهيمقا طور نيو هم يشنهاديروش پ يابيارز يبرا

 يها هينما يموجود در مجموعه آموزش را بر رو يوجوها ما پرس گر،يد
 جيو نتا ميكن يجستجو م عيتوز يها از روش كيشده توسط هر جاديا

دست آمده از هر ه ب جيسپس بر حسب نتا. ميآور يدست مه جستجو را ب
فركانس سند و مجموع فركانس كلمه را محاسبه  عمجمو يارهايمع ه،ينما

طبق فرض ( ميكن يسرورها از آنها استفاده م يپردازشبار  نيتخم يو برا
   ارياز انحراف مع تيدر نها). باشد يسرور م كيمعادل با  هيما، هر نما

  
  .كلمات يده مختلف آلفا و بتا در فرمول وزن ريمقاد جينتا  :8شكل 

  
 نيتوازن بار ب يابيارز يفركانس سند و فركانس كلمه در همه سرورها برا

  .ميكن يم هفادآنها است
به كلمات پرتكرار  يده در وزن يبند مانهيپ كياستفاده از تكن ريثأت ابتدا
 ،يبند مانهيكه استفاده از پ دهند ينشان م يابيارز جينتا. شود يم يبررس

فركانس سند  اريرا از نظر هر دو مع يشنهاديبار روش پ اريانحراف مع
(DF)  و فركانس كلمه(TF) ليدل. دهد يود مبهب %9 نيانگيبه طور م 
در  از كلمات، مكرراً يآن است كه تنها بخش محدود بندي مانهيپ تيموفق
كاربران،  ازين اي داديبسته به نوع رو ك،يو هر  شوند وجوها ظاهر مي پرس

استناد به  نيبنابرا. كنند يم دايپ يشتريب تياهم يمختلف هاي در زمان
و  تياهم ماًاست، لزو يودمحد يوجوها كه مربوط به بازه زمان سابقه پرس

 يبه دنبال اجرا كهي در حال. دهد ينشان نم قيوزن كلمات را به طور دق
چندان وابسته به  د،يآ يدست مه هر كلمه ب يكه برا يا مانهيپ ،يبند مانهيپ

  .شود يم رييو به ندرت دچار تغ ستيدادگان آموزش ن يبازه زمان
 اريمختلف بر انحراف مع يها مانهياستفاده از تعداد پ ريثأ، ت7شكل  در

با . شود يفركانس سند و فركانس كلمه مشاهده م ريبار مربوط به مقاد
مجموعه كلمات پرتكرار  بندي مانهيمشخص است كه پ جينتا نيتوجه به ا

 فادهاست. كند مي جاديسرورها ا نيحالت توازن بار را ب نيبه دو دسته بهتر
 دهد يم تياهم زانيم كيتكرار به به همه كلمات پر مانه،يپ كياز تنها 

 يخطا زانيم زين شتريب يها مانهيكه البته اشتباه است و استفاده از تعداد پ
 شيرا افزا شيكلمات موجود در دادگان آموزش و آزما نيب يبند مانهيپ
قرار دارد،  مانهيپ كيكه در دادگان آموزش در  يا كلمه يعني( دهد يم

  ).واقع شود يگريد مانهيدر پ شين آزماكردن دادگا ممكن است با لحاظ
را بر عملكرد ) 1(در  و   بيضرا ميتنظ ياثرگذار زانيم 8 شكل
 ريبار سرورها با مقاد اريانحراف مع نيكمتر. دهد ينشان م يشنهاديروش پ

/ 0 /و  7 0 بار هم  اريانحراف مع نيشتريدست آمده و به ب 3
 نيانگيانحراف از م ايو  نيانگيم ياز پارامترها يكيحاصل شده كه  يوقت
دو  نيمناسب ا ميكه تنظ شود يملاحظه م. صفر باشد بيضر يدارا
 نيبهتر كه يدارد به طور يشنهاديبر عملكرد روش پ ياديز ريتأث ب،يضر
 البته همان. بهبود داشته است جهينت نيار برابر نسبت به بدترتا چه جهينت

 بيضر يعني(  بيضر ريتأث شد، يم ينيب شيطور كه از قبل هم پ
در فرمول ) نيانگيانحراف از م بيضر يعني(  بياز ضر شتريب) نيانگيم

  .باشد يوزن كلمه م
 استياسناد، س عيتوز يبرا يشنهادياستفاده در روش پ وردم استيس

اعمال  استيس نيدر ا يكوچك رييتغ كنيل. است نيتر پركردن كوچك
 كنواختيكه اسناد با وزن صفر به صورت عادلانه و  بيترت نيبد ميكرد

 10 باًيساده باعث بهبود تقر رييتغ نيهم. شوند يم عيسرورها توز نيب
 يبهبود برا زانيم( شود يمجموع فركانس سند م اريمع افدر انحر يدرصد

  ).است %2فركانس كلمه حدود 
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  .كلمات يده وزن يمختلف برا يها فرمول جينتا  :9شكل 

  
 تيفيدر كرا  ينقش اصل) 1(به كلمات پرتكرار در  يده وزن فرمول

وابع ت  ما  فرمول،  نيا  ريتأث  يبررس  يبرا  .كند يم  فايا  يشنهاديپ  تميالگور
 9آنها را در شكل  جيكه نتا ميانتخاب نمود يده وزن يرا برا يمختلف

تكرار كلمه  نيانگيم ريتوابع همان مقاد نيا ياجزا. ديكن يمشاهده م
( )tN ،كلمه  نيانگياز م انحراف( )  و فركانس سند( )df اشندب يم .
را  جهينت نيكه بهتر يريها به مقاد از فرمول كيدر هر  و   ريمقاد

 در واقع همان فرمول مورد) از راست(ستون اول . شوند يم ميدهد تنظ
 جهينت نيكه منجر به بهتر باشد يم) 1( يعني ،يشنهادياستفاده در روش پ

ستون (فرمول  نيدر ا نيانگيعدم استفاده از پارامتر انحراف از م. تسشده ا
مربوط به فركانس سند و فركانس كلمه را به  اري، انحراف مع)دوم از راست

فركانس  تمينكردن لگار لحاظ طور نيهم. كند يبدتر م %80و  %10 بيترت
ه سند و كلمه را ب اريانحراف مع) ستون دوم از چپ(فرمول  نيسند در ا

  .كند يبدتر م %150و  %30 بيترت
خود را با سه روش  يشنهاديدست آمده از روش په ب جيآخر، ما نتا در

گرفته در  صورت قاتيتحق نيتر از معروف يكي. ميكن يم سهيمقا گريد
كه در بخش  باشد يم] 8[اسناد، روش موفات و همكاران  عيتوز نهيزم

روش را روش موفات  نياما به اختصار . ديگرد يگذشته معرف قاتيتحق
روش  م،يده يقرار م سهيرا مورد مقا كه آن يگريروش د. مينام يم

گذشته گفته  قاتيطور كه در بخش تحق همان واست ] 2[شده در  يمعرف
 نيا ،يابيارز جيدر نتا. دينما يم تيبر سند تبع يمبتن عيتوز كرديشد، از رو

 راًيكه اخ ييها روش شتريب. مينام يم LSBروش را به اختصار روش 
كه با  رنديگ يقرار م) يموضوع( يانتخاب يدسته جستجو دراند  شده يمعرف

 يتعداد اسناد مورد جستجو طراح ايجستجو  نهيآوردن هز نييهدف پا
مجموعه  كيدر  كسانيموضوع  يدارا يها، سندها روش نيدر ا. اند شده

 نييوجو تع پرس وجو ابتدا دسته آن پرس كيبا ورود . شوند يم رهيسرور ذخ
نظر ارسال  مربوط به دسته مورد يبه سرورها جوو شده و سپس پرس

 رايز شوند يمنجر م يبد اريها به توازن بار بس روش نيا عموماً. شود يم
چند سرور  اي كيداغ همه در  يوجوها اسناد مربوط به پرس شتريب

 و يها منطق روش نيبا ا سهيمقا نيبنابرا. گردند يم رهيمشخص ذخ
 باًياست كه تقر يروش يچرخش اي يادفتص عيروش توز. باشد يعادلانه نم

ها  روش نيتر و محبوب نيتر جياز را يكيبه عنوان  ريدر همه مقالات اخ
 كي به كيروش، اسناد  نيدر ا]. 16[و ] 13[قرار گرفته است  يابيمورد ارز

 يبرا زيما ن. شوند يبه سرورها داده م) نيراب - راند( يو به صورت چرخش
  .ميكن يروش استفاده م نياز ا سهيمقا

بار سرورها با توجه به مجموع فركانس  اريمربوط به انحراف مع جينتا
  نشان  11و  10 يها در شكل بيسند و مجموع فركانس كلمه به ترت

ساعته مربوط به 13دو نمودار، بازه  نيدر ا يمحور افق. اند داده شده
   ژهيو  به  را  عملكرد  نيبدتر  يتصادف  روش  .باشد يم  آموزش  يوجوها پرس

  
  .مختلف يها مجموع فركانس سند در روش اريانحراف مع  :10شكل 

  

  
  .مختلف يها مجموع فركانس كلمه در روش اريانحراف مع  :11شكل 

  
 چيه رايز باشد، يم يكلمه داشته است كه البته منطق كانساز نظر فر

روش . سرورها ندارد ياسناد بر بار پردازش عيتوز ياحتمال ريبه تأث يتوجه
نسبت به سه  يتوانسته است در همه ساعات، عملكرد بهتر يشنهاديپ

آن نسبت به  يبرتر نيانگيم كه ياز خود نشان دهد به طور گريروش د
 %84و  %56 بيفركانس سند و فركانس كلمه به ترت رروش موفات از نظ
  .بوده است %24 و %20 بيبه ترت زين LSBو نسبت به روش 

 زيسرورها دارد ن يبار كار نيتوازن ب جاديدر ا يكه سع LSB روش
 نيسه نقطه ضعف عمده در ا كنيل. از خود نشان داده است يعملكرد خوب

نسبت به روش  تر فيضع يجينتا ديروش وجود دارد كه منجر به تول
 بر حسب احتمال رخداد آن كلمه صرفاً كيوزن ) 1: ه استدش يشنهاديپ

كلمه  كي يو به تعداد اسناد حاو شود يم انيب وجوها پرسكلمه در سابقه 
 د،يايب ياديز يوجوها كلمه هرچند در تعداد پرس كياما  شود، ينم يتوجه

 يبر رو ياديز يبار كار تواند يسند موجود باشد نم ياگر در تعداد كم
از به انحراف  يكلمه توجه كيدر تابع وزن ) 2 د،ينما جاديسرورها ا

 ياسناد طولان) 3و  شود يوجوها نم كلمات در سابقه پرس رتكرا نيانگيم
 ياز حد شياز كلمات پرتكرار، وزن ب يشترياز تعداد ب يبرخوردار ليبه دل

وجوها  با پرس يسندها ارتباط كمتر نيا معمولاً كه يدر حال كنند يم دايپ
  .شوند يوجو ظاهر م پرس جيو كمتر در نتا كنند يم دايپ

وجوها كه  روش ما در ساعات اوج ورود پرس ياست كه برتر لبجا
بهبود را  نيا ليعمده دل. دهد يخود را نشان م شتريب باشد، يظهر م يحوال
مختلف  يها يژگيمناسب به كلمات با توجه به و يده در وزن توان يم

كلمه در سابقه  كي نيانگيتكرار و انحراف از م نيانگيم ريآنها، نظ
به اصلاحات  توان يم  مورد نيدر كنار ا. لاصه نمودوجوها خ پرس
 استيو س) كردن طول سند لحاظ(به اسناد  يده شده در تابع وزن اعمال

  .اشاره كرد) كردن اسناد با طول صفر لحاظ(اسناد  عيتوز
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  يرگي جهينت - 5
 نياسناد ب عيحل مسئله توز يبرا يديمقاله، روش جد نيا در

  بر بهبود  يشنهاديروش پ. ديدگر يموتور جستجو معرف يسرورها
و ورود  كيدر زمان اوج تراف سرورها مخصوصاً نيب يتوازن بار پردازش

 هاييوجو پرس نيسنگ هايوجو پرس. تمركز دارد نيسنگ يوجوها پرس
 يشتريسند، حجم محاسبات ب ياديز تعدادهستند كه به خاطر مطابقت با 

مناسب، منجر به  يدگيپاسخ لازم دارند و در صورت عدم رس ديتول يبرا
  .شوند يگلوگاه در موتور جستجو م ليتشك
شناخت روند  يكاربران برا يوجو پرس پژوهش، ما از سابقه نيا در

روند و استخراج كلمات  نيبا شناخت ا. ميكن يكلمات استفاده م يجستجو
 صيتخص ياز اسناد، وزن كيبه هر  از كلمات و متعاقباً كي پرتكرار، به هر

 دنش با احتمال بازگردانده يميوزن رابطه مستق نيكه مقدار ا ودش يداده م
 يگذار وزن يبرا. به موتور دارد يارسال يوجوها آن سند در پاسخ به پرس

تعداد  نيانگيو انحراف از م نيانگيم رينظ يمختلف يكلمه، از پارامترها كي
فركانس سند  طور نيآموزش و هم يوجوها تكرار كلمه در دادگان پرس

به  آمده،دست ه اسناد را با توجه به وزن ب ت،يدر نها. ميريگ يمه بهره مكل
داده  يبر رو يابيارز جينتا. ميينما يم عيسرورها توز نيصورت عادلانه ب

توانسته است  يشنهاديكه روش پ دهد يموتور جستجو نشان م كي يواقع
از  شيوجوها ب در زمان اوج ورود پرس ژهيسرورها را به و نيتوازن بار ب

  .بهبود بخشد گريد يها با روش سهيدر مقا 20%
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مدرك كارشناسي و كارشناسي ارشد خود را در رشته  يتراب جهرم حانهير دهيس

از دانشگاه باهنر كرمان و  1396و  1393هاي  ترتيب در سال به وتريكامپ يمهندس
: قه ايشان عبارتند ازهاي تحقيقاتي مورد علا زمينه. نموده است افتيدر زديدانشگاه 

  .كامپيوتري هاي بكهوب و ش يها سيسرو ،يكاو عامل، وب ستميس
  

و  1381در سال  بيترت ارشد خود را به يمدرك كارشناسي و كارشناس زاده فيظر سجاد
 ي، و1391در سال . نمود افتياز دانشگاه تهران در وتريدر رشته مهندسي كامپ 1384

برده دوره فرصت  نام. دانشگاه شد نياز هم وتريكامپ يمهندس يموفق به اخذ درجه دكتر
از  زاده فيدكتر ظر. گذراند كايآمر اتكيدانشگاه جرج رد 1390خود را در سال  يمطالعات
مشغول به فعاليت گرديد و اينك نيز  زديدر گروه مهندسي كامپيوتر دانشگاه  1392سال 

شامل  يي مورد علاقه وهاي علم زمينه. باشد عضو هيأت علمي اين دانشگاه مي
 ميداده و حج ليتحل ستم،يس يطراح ،يكاو وب ،ينترنتيا يو كاربردها ها سيسرو
  .باشد مي داده

  


